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1. 기준(표준) 시험규격 : RFC2543bis-03 ~ 09 

 

2. 시험망 구성 
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3 . 시험관련 Reference 규격(Draft) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

draft-ietf-sipping-call-flows-00 

TIPHON Technology Compliance Specifications ; Test Suite Structure(TSS) and 

Test Purpose(TP)(DTS/TIPHON-060621-2) 

draft-ietf-sipping-realtimefax-00 

draft-sinnreich-sipping-device-requirements-00 

draft-ietf-sipping-e164-01 

draft-ietf-simple-im-session-00 

draft-ietf-agrawal-sip-h323-interworking-01 

Interoperability Testing for SIP(June,1999, Rosenberg/Schulzrinne) 

SIP Interoperability Scenarios Test Plan-Draft(IMTC, June,2000) 

SIP/H.323 Inter-Working Requirements for VoIP Applications(IMTC, Oct.2000) 

 

4 . 시험 항목별 절차 

4.1  SIP Interoperability Test 

Registration Services 

Success Scenarios 

Registraion은 SIP서버에 의해 제공되어지는 SIP 클라이언트를 서비스에 유효 

한지 유효하지 않은지를 결정한다. 클라이언트는 Registaration Request가 있

을 경우 SIP서버로 하가지 이상의 Contact Location을 제공한다. 다음의 Call 

Flow들은 Authentication절차를 가진다. 

① SIP Client New Registration 

User B                      SIP Server 

          REGISTER F1 

    

401 Unauthorized F2 

 

REGISTER F3 

 

200 OK F4 

 

User B가 SIP Server와 새로운 SIP Session을 개시하고 있다. User B는 

SIP Server로 SIP REGISTER request를 보낸다. 이 요청 메시지에는 User 

B의 Contact 리스트를 포함하며 SIP Server는 User B에 Authentication을  

위한 Challenge를 요구하고 User B는 SIP Server에 이에 대해 응답한다. 

이로써, SIP Server는 User B에 대한 Registration자격을 검사한다. SIP 
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Server는 Contact DB에 User B를 등록아고 SIP Client로 200 OK를 응답한

다. 응답 메시지는 User B의 현재의 Contact 리스트 정보를 포함한다. 아

래의 SIP Authentication 형식은 SIP Digest이며 User B가 SIP Server에 이

전에 등록이 되지 않았다는 것응 가정으로 하고 있다. 

(F# 세부 메시지는 규격서 참조)  

 

② User Update Contact List 

User B                      SIP Server 

          REGISTER F1 

    

   200 OK F2 

 

User B는 자신에게 착신호가 일어날 경우 SIP Server가 Redirect 또는 

Forward시킬 주소 List의 갱신을 원할 경우에 SIP Server로 REGISTER 메

시지를 보낸다. User B의 REGISTER에는 갱신된 Contact리스트를 포함한

다. User B가 이미 Server에 Authentication이 되었으므로 Server에 의해 

다시 challenge되지는 않는다.    

 

③ User Request Current Contact List 

User B                      SIP Server 

          REGISTER F1 

    

   200 OK F2 

 

User B는 Proxy Server로 Contact헤더가 없는 REGISTER 메시지를 보내는

데, 이는 User B가 자신의 현재 Contact 리스트를 Server로부터 알아내기

위해서다. User B는 이미 Authentication이 확인된 상태로서, Server는 

User B의 자격을 보증하고 있다. Server는 200 OK 메시지의 Contact 리스

트에 User B의 현재의 Registration정보를 실어 응답한다  

 

④ User Cancel Registration 

 User B                      SIP Server 

          REGISTER F1 

    

   200 OK F2 
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User B는 SIP Server에로의 자신의 Registration을 취소(Cancel)을 희망하는 

경우로 SIP서버로 Expiration Period “0”와 Contact헤더 “*” 정보를 포함하는

REGISTER 메시지 보낸다. SIP Server는 User B의 Contact 리스트를 DB에서

삭제하고 200 OK를 응답한다. 

 

 

 

Failure Scenarios 

① Unsuccessful SIP Registration 

User B                      SIP Server 

          REGISTER F1 

    

401 Unauthorized F2 

 

REGISTER F3 

 

200 OK F4 

 

User B는 SIP Server로 REGISTER메시지를 보내면 SIP Server는 User B로 

Challenge를 요구하고 에에 대해 User B는 자신의 User ID와 Password를 입

력한다. User B의 Client는 User B의 정보를 SIP Server가 요구하는 challenge

에 따라 암호화하여 SIP Server로 응답한다. SIP Server는 User B의 자격을 검

사하였으나 유효하지 않아서 User B의 Client로 401(Unauthorized)메시지로 

응답한다. 

 

(*)Registration 

 

UA1 

 

R1 

 

UA2 tcp 

dump

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

                        그림 2 : Registration Configuration 

이 Test는 SIP Registration기능의 Interoperability를 검증하는 것으로써, 구성은 그

림 2 에서 보는바와 같다. Registration을 수행할 수 있는 SIP UA1이 SIP Regstrar
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와 통신을 수행하며 UA2는 UA1에게 Call을 시도한다. tcpdump Entity는 네트워크

를 통해 주고 받는 메시지를 검사하기 위해 사용된다.  

 

 

Basic Registration(REG1) 

UA1은 Registrar 주소로 정적으로 구성되며 적어도 하나의 Contact주소를 포

함하는 UDP REGISTER 메시지를 Registrar로 보낸다. Registrar는 

Registration을 받고 processing하고 나서  200 OK 응답을 보낸다. 다음의 결

과가 발생하면 Test가 부분적으로 성공한 것이다.  

• REGISTER 메시지는 Call-ID 필드를 포함한다. 

• REGISTER 메시지는 REGISTER method tag을 가지는 CSeq를 포함한다. 

• REGISTER 메시지는 username은 없고 hostname만 포함하는 Request-

URI를 포함한다. 

• REGISTER 메시지는 UA1에 On된 User이름을 To 필드에 포함한다. 

• REGISTER 메시지는 UA1에 On된 User이름을 From 필드에 포함한다. 

• REGISTER 메시지는 UA1의 접근가능한 위치의 URI List에 해당하는 

Contact 필드를 포함한다. 

• 200 OK는 Request의 To, From, Call-ID와 Cseq를 mirroring하며 To 필드

에 tag를 추가한다. 

• 200 OK는 expiration time을 표시하는 Expires 헤더를 포함하거나 expire 

Contact 파라미터를 포함한다.   

• 200 OK는 Contact 헤더에 Registered URI를 mirroring한다. 

• UA1에 의해 ACK는 보내지지 않는다. 

Registrar에 의해 Registration이 성공적으로 받아들여 졌인지 확인하기 위해 

INVITE내 Request-URI와 To 필드에 REGISTER의 To 필드 주소를 사용하여 

UA2가 Registrar(Local Proxy기능 수행)에게 INVITE메시지를 보낸다. Proxy 또

는 Redirect 서버로 동작하는 Registrar는 REGISTER 메시지내 Contact 헤더

의 주소로Proxy하거나 Redirect시켜야 한다. 이렇게 하면 기본Test가 완전히 

성공한 것으로 간주된다. 

  

Registration Refresh(REG2) 

기본적인 Resistration은 위 상황과 동일하나 서버가 매우 짧은 시간후(1분내)

에 Registration이 만료되게 되어 있다. 이 Test는 서버가 앞에 언급한 조건으

로 구성되었을 때만 가능하다. REGISTER에 대한 200 OK 메시지는 단축된 

Registration시간을 나타내는지 checking되어야 한다. Client는 Registrartion이 

만료되기 전에 다른 REGISTER 메시지를 보내어야 Registration갱신이 가능하

다. 만기되기 전에 Registration이 다시 보내어 지면 Test가 성공한 것으로 간

주된다. REGISTER 메시지는 다음 사항을 checking해야 한다. 
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• 두번째 REGISTER 메시지는 첫번째 REGISTER 보다 CSeq가 커야한다. 

• 두번째 REGISTER 메시지는 첫번째 REGISTER 와 Call-ID가 같아야 한다. 

 

 

 

 

Registration Expiration(REG3) 

이 Test는 서버가 Registration을 정확하게 만료시킬 수 있는가를 시험하는 것

으로 기본 Test는 REG1과 동일하나 서버가 매우 짧은 시간후(1분내)에 

Registration이 만료되게 되어 있다. 이 Test는 서버가 앞에 언급한 조건으로 

구성되었을 때만 가능하다. Registration이 서버가 받으면 200 OK를 보내고 

수락된다. Client는 이전의 Registration을 없애기 위해 또 다른 REGISTER를 

보낼 수도 있고 보내지 않을 수도 있다. 1분의 시간이 경과한 후에 UA2는 

REG1에서 와 같이 UA1으로 Call을 시도하게 되며, Registration이 만료되었으

므로 400 class 응답(404 Not Found)이 보내어 지면 Test가 완전히 성공한 

것이다. 

 

Multicast Registrations(REG4) 

기본적인 Test는 REG1과 동일하나 REGISTER 메시지가 sip multicast 

address(224.0.1.75)로 전달되어 지는데, UA1이 자신의 Registration이 이 주

소로 보내질 수 있도록 구성가능해야 Test가 이루어질 수 있다. REG1과 동일

한 Criteria가 적용되면 Test가 성공한 것이다. 

 

TCP Registration(REG5) 

기본적인 Test는 REG1과 동일하나 REGSTER가 UDP대신 TCP를 사용한다. 

TCP를 지원 가능해야 Test가 가능하며 REG1 Criteria이외 다음 추가사항이 

확인되면 Test가 성공한 것으로 간주된다. 

• REGISTER 메시지내 Via 필드는 SIP/2.0/TCP를 포함한다. 

• REGISTER 메시지내 Contact주소는 TCP를 가리켜야 한다. 

• Response는 재전송되지 않아야 한다. 

• Client는 200 OK를 받은 후에 TCP Connection을 닫아야 한다. 
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 Multiple Registrations(REG6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

 

UA1  

R1 

 

UA3 

 

UA2 

 

listener

                그림3 : Multiple Registration 

이 Test는 REG1보다 복잡한 Registraion Test로 그림3에서와 같이 3개의 

UA(UA1, UA2, UA3)가 한 개의 서버와 구성되어 있다. UA1과 UA2는 UDP를 

이용 Registrar로 REGISTER 메시지를 동일한 To필드로 보낸다. 그러나 다른 

Contact 헤더를 사용한다.(두 UA가 다른 UA임을 나타냄) UA1이 먼저 

REGISTER르 보내고 200 OK를 받은 후에 UA2가 Registration한다. UA3는 

Registrar로 두 Registration의 To 필드 주소와 동일하게 세팅된 INVITE내 To

와 Request-URI로 INVITE를 보낸다. 

Registrar는 Proxy 또는 Redirect 서버로 동작할수 있는데, 전자로 동작하면  

두 UA로 forking을 하는 것이고, 후자로 동작하면 두 종류의 Contact주소를 

포함하는  300 class 응답을 한다. 다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것

으로 간주 된다.  

• UA2에 대한 200 응답은 Contact헤더에 UA1과 UA2의 주소를 포함한다. 

•   UA3으로 부터의 INVITE는 두 Contact주소로 Redirected되거나 UA1과 

UA2로 forking된다. 

• UA2에 대한 200 OK에 보내진 UA1 주소의 만료시간은 UA1 REGISTER에 

대한 응답으로 UA1에 보내진 만료시간과 일치해야 한다. 
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 (*)Client to Client Basic 

이번 Test Suite는 2 UAS(End Systems 또는 Gateways)가 올바르게 통신할 수 있

는 능력을 가지고 있는가를 검증하게 된다. 

 

 

UA2

 

listener

 

UA1 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

                        그림 1 : Client to Client Scenario 

Test를 위한 Setup은 그림 1과 같으며 LAN을 통해 직접 통신하는 단지 2개의 

UA(User Agent)인 Caller와 Callee만 존재한다. 또다른 Host는 tcpdump utility를  

사용하여 SIP 시스템간의 모든 메시지의 교환을 청취하고 인쇄하는 역할을 담당한

다. 두 Caller와 Callee는 G.711 audio를 교환할수 있는 능력을 가지고 있어야 한

다. Caller가 call을 setup하고 있을 동안에는 단지 G.711인 단일 Media Stream에 

참여할 의도가 있음을 나타내야 한다. 

 

 Initiation(UA1) 

Caller는 Callee측으로 UDP INVITE 메시지를 보내면서 call을 시도하게 되며, 

Callee는 user를 어떻게든 Alerting시켜야 하며 Caller측으로 Provisional Response

를 응답할 수도 있다. Callee가 call을 수락하게 되면 Caller측으로 다시 UDP를 이

용하여 200 OK가 전달되어며 Caller는 이후에 ACK를 Callee측으로 응답한다. 

Caller측의 SDP는 오직 G.711만의 Single audio session을 표시해야 하며 Call측 

200 OK 메시지에는 G.711 Codec 을 받아들인다는 것을 나타내어야 한다. SIP 

Exchange가 정확하게 완료되면 Test는 부분적으로 성공한 것이며 Media가 두 

Client들간에 성공적으로 교환되면 완전히 성공한 것이다. 

네트워크를 통해 전달된 패킷들은 정확한 형식을 Checking하기 위해 검사되어야

하는데 특히, 다음의 사항들의 확인이 필요하다. 

• Request 메시지내의 정확하게 formatted된 Via 필드의 포함과 Response메시

지에서의 동일 Via필드 Mirroring 

• Request 메시지내의 정확하게 formatted된 To와 From 필드의 포함과 

Response메시지에서의 동일 To와 From 필드 Mirroring(추가적인 tag사용가
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능) 

• Application/sdp를 표시하는 Content-Type헤더 

• 정확한 Request line formatting 

• Request에서의 CSeq포함(Method tag은 INVITE사용) 

• Request 메시지내의 Call-ID 포함과 Response메시지에서의 동일 Call-ID 

Mirroring 

 

 

 

Call Termination A to B(UA2) 

Call Initiation은 위에 언급된 것과 동일하게 수행되고 Caller에 의해 call종료가 시

도되고 있다. Caller가 UDP로 BYE를 Callee에게 보내고 Callee는 200 OK응답을 

생성 Caller에게 보내어 call이 accept된다. Media는 더 이상 양측에서 교환이 이

루어져서는 않된다. 

SIP Exchange가 정확하게 완료되면 Test는 부분적으로 성공한 것이며 Media가 두 

Client들간에 더 이상 교환되지 않으면 완전히 성공한 것이다. 

다음의 사항들의 확인이 필요하다. 

• BYE 메시지내의 Call-ID는 최초 INVITE에서의 Call-ID와 동일해야 한다. 

• BYE 메시지내의 CSeq는 INVITE의 CSseq 값보다 커야한다. 

• BYE 메시지 CSeq method tag은 BYE이다 

• To와 From 필드는 Original INVITE request의 To와 From 필드와 동일해야 한

다. 

• BYE request 메시지내에는 Response 메시지에서 mirroring된 Via 필드를  포

함하게 된다. 

 

Call Termination B to A(UA3) 

Call Initiation은 위에 언급된 것과 동일하게 수행되고 Callee에 의해 call종료가 시

도되고 있다. Callee가 UDP로 BYE를 Caller에게 보내고 Caller는 200 OK응답을 

생성 Caller에게 보내어 accepted된다. Media는 더 이상 양측에서 교환이 이루어

져서는 않된다. 

SIP Exchange가 정확하게 완료되면 Test는 부분적으로 성공한 것이며 Media가 두 

Clients간에 더 이상 교환되지 않으면 완전히 성공한 것이다. 

다음의 사항들의 확인이 필요하다. 

• BYE 메시지내의 Call-ID는 최초 INVITE에서의 Call-ID와 동일해야 한다. 

• BYE 메시지 CSeq method tag은 BYE이다. 

• BYE 메시지내의 To는 Original  INVITE의 From데이터를 mirroring한다. 

• BYE 메시지내의 From는 Original  INVITE의 To데이터를 mirroring한다. 

• BYE 메시지내에는 Response 메시지에서 mirroring된 Via 필드를  포함하게 
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된다. 

• BYE 메시지의 Request-URI는 INVITE의 From필드와 동일하거나 INVITE에 

Contact 헤더가 있으면 Contact헤더 내용과 같아야 한다. 

 

 

 

 

 

Call Rejection(UA4) 

기본적인 Call setup절차는 본장과 동일하며 Callee가 call을 거부하는 것이 다르다. 

call이 거부되면 Caller측으로 600 또는 400 class 응답이 보내지게 되며, 이 메시

지를 받은 Caller는 Callee측으로 ACK를 보낸다. Caller는 call이 거절되었다는 것

을 몇가지 방법으로 통보 받을 수 있어야 하며 Media의 교환은 일어나서는 않된

다. 만일, Callee UA가 복수개의 Rejection Types(486 Busy vs. 600 class)이 사용

될 경우에는 각각의 Rejection Type이 UAC에 의해 사용이 허용되는지를 검증하기 

위해 Rejection Type이 Test되어야 한다. 각각의 경우에 Call이 거부되고 Media교

환이 발생하지 않는다는 것을 알리기 위해 UAC는 적어도 하나의 ACK를 Caller에

게 보낸다.  

다음의 사항들의 확인이 필요하다. 

• 응답 메시지에서 Call-ID가 mirroring된다. 

• 응답 메시지에서 To와 From이 가능한 추가Tag을 추가하여 mirroring된다.  

• 응답 메시지에서 CSeq는 mirroring된다. 

 

Call RedirectionⅠ(UA5) 

기본적인 Call setup절차는 본장과 동일하며 Callee가 call을 Rediect하는 것이 다

르다. Callee는 Caller측으로 300 class 응답이 보내지게 되며, 이 메시지를 받은 

Caller는 Callee측으로 ACK를 보낸다. Caller는 Callee로부터 Redirection 응답을 

통보 받을 수 있어야 하며 Media의 교환은 일어나서는 안 된다.  

이 Test의 첫째 버전에서 Redirection Response는 SIP URl을 나타내는 Single 

Contact 헤더를 포함하며, UA가 Redirection Address로 Call을 연결 가능하게 허

용하는 UAS에 의해 Test가 수행된다. 이러한 URL은 UAC에 의해 parsing되며 여

러가지 유형으로 User부분에 표시된다. 

 

Call RedirectionⅡ(UA6) 

Call RedirectionⅠ과 동일하게 수행되나 UAS는 mailto나 http URL과 같은 non 

SIP URL인 Redirect Address로 Redirect된다. 이러한 URL은 UAC에 의해 parsing

되며 여러가지 유형으로 User부분에 표시된다. 

 

Call RedirectionⅢ(UA7) 

Call RedirectionⅠ과 동일하게 수행되나 UAS는 복수개의 Redirect Address들로  
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Redirect된다. 이 주소는 Redirection Response내의 Contact 헤더에 언급되어 있

으며 이러한 URL은 UAC에 의해 parsing되며 여러가지 유형으로 User부분에 표시

된다. 

 

 

 

TCP Invitation(UA8) 

본절에서의 Test와 동일한 방법으로 기본적인 Test가 수행되나,  Call  Invitation 

(Response도 마찬가지)이 TCP를 이용하여 전달되어야 한다. Call이 정상적으로 

setup되면 Test가 정상인 것으로 간주된다.  

다음의 사항들이 축가로 점검되어야 한다. 

• Via 필드는 SIP/2.0/TCP를 표시한다. 

• Response는 Request와 동일한 Port를 사용하며 tcpdump에 의해 확인 가능

하다.  

• Request들은 Retransmitted되지 않는다. 

 

re-INVITES(UA9) 

이 Test는 UA가 re-INVITE를 올바르게 수행할 수 있는 능력이 이는가를 검증하는 

것으로써 기본적인 call setup 과정은 위와 동일하다. call이 setup된 후 UA1은 다

른 Codec의 사용을 희망함을 나타내는 등의 call의 진행상태를 변경시킨다. 이것

은 UA1이 UA2로 re-INVITE를 발생시키서 가능하게 된다. 변경 요구가 UA2에 의

해 받아들여지면 UA2는 200 OK를 거부하면 400 class 응답을 보내야 한다. 이 

Test는 Codec(mid-call)을 변경가능한 그리고 re-INVITE를 이용가능한 UAC의 경

우에만 가능하다. 최선의 결과를 위해, UA1은 UA2에 의해 이해될수 있는 Codec

을 선택해야 한다. 다음의 결과가 발생하면 Call은 부분적으로 성공한 것으로 간주

된다. 

• UA1은 새로운 INVITE를 생성하고 UA2로 보낸다. 

• 새로운 INVITE는 Original INVITE보다 높은 CSeq를 가진다. 

• SDP에서 Version Number는 증가된다. 

• SDP는 새로운 codec을 m=audio line에서 표시하며 new payload type 번호를 

가진다. 

• UA2는 Request를 받아들이고 200 OK를 응답하거나 Request를 거절하고 

400 class응답을 한다. 

• UA2로부터 200 OK는 SDP에서 new codec을 mirroring해야 한다. 

• UA1은 UA2에 ACK를 보낸다. 

Test는 다음의 경우에 완전히 성공했다고 볼수 있다. 우선, UA2로부터 200 OK가 

온경우로서, Media 교환이 연속적으로 이루어지고 UA1이 Media Stream에서 새로

운 Codec으로 변경 시킬 때 UA2에 의해 받아들여질 경우이고, 다른 한가지 경우
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는 UA2로부터 400응답이 온 경우로서 Old Media Type을 사용할때만 Media 교환

이 이루어지면 성공적으로 Test가 수행되었다고 볼수 있다. 

 

 

 

SIP to SIP Dialing 

Success Scenarios 

2개의 SIP User Agent들(User A와 User B)간 Call에 대한 상세한 설명으로서 

User A와 User B는 SIP phone 또는 SIP-enableed device 이다. 성공한 Call

은 호설정 Signaling, SDP형식을 이용한 Media교환, Media Session설정 그리

고 마지막 호 종료 등의 과정을 모두 포함한다. 

Digest Authentication은 User A를 인증하기 위해 SiP Server에 의해 요구되어

지며 User B는 Proxy 2에 등록되어 Proxy를 경유하여 Call을 받을 수 있도록 

되어있다. 

① Successful Simple SIP to SIP 

User A                       User B 

            INVITE F1 

        180  Ringing F2 

200 OK F3 

ACK F4 

        Both way RTP Media 

 

BYE F5 

200 OK F6 

 

/*F4이후에 User A와 User B간에 RTP stream이 설정된다. 

User B는 User A와 call을 절단하는데 CSeq는 2가 아님에 주의해야 하는데 

  User A와 User B가 독립적인 Cseq 수를 가지기 때문이다.(User A에 의한 

INVITE Request 1, user B에 의한 BYE Request 1) */ 
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② Successful SIP to SIP through two Proxies 

        User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

    INVITE  F1 

 

     407   F2 

 

     ACK  F3 

 

    INVITE  F4 

                            INVITE  F5 

    (100)  F6 

                                                    INVITE  F7 

 (100)  F7 

(180) F9 

(180) F10 

                  (180)  F11 

200  F12 

                              200  F13 

     200  F14 

 

     ACK  F15 

                              ACK  F16 

                                                     ACK  F17 

                        Both way RTP Media 

                                                     BYE  F18 

                              BYE  F19 

     BYE  F20 

 

     200  F21 

                              200  F22 

                                                     200  F23 

 

본 시나리오에서 User A가 2개의 Proy들(Proxy A와 Proxy B)를 이용하여 

User B로 SIP call을 연결하는 것이다. 최초 INVITE(F1)은 Proxy 1 이 요구하

는 Authorization credentials을 포함하지 않아 407(Proxy Authorization) 

Respose로 응답한다. User A가 challenge정보를 New INVITE(F4)를 이용 다

시 보내어 call proceeding이 진행된다. Call 종료는 User 가 BYE 메시지를 

보내어 종료된다. Proxy 1과 Proxy 2 는 추가적인 메시지 교환시 자신을 경유

토록 INVITE 메시지내 Record-Route 헤더에 자신을 추가한다. ACK(F15)와 

BYE(F18) 메시지는 모두 Route 헤더를 가진다. 

 

/*F1 Proxy 1은 User A에게 Authentication을 요구한다./ 

/*F3 User A는 INVITE에 authentication Credential을 담아 다시 User B에게 

  전달(re-send)한다./ 

/*F4 Proxy 1은 User A의 Credential을 받아들이고 Proxy 2에게 INVITE를 

forward시킨다./ 
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/*F17 이후에 User A와 User B간에 RTP stream이 설정된다. 

User B는 User A와 call을 절단하는데 CSeq는 2가 아님에 주의해야 하는데 

  User A와 User B가 독립적인 Cseq 수를 가지기 때문이다. */ 

 

③ Successful SIP to SIP with Multi Proxy Authentication 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

    INVITE  F1 

     407  Proxy Authorization Required F2 

     ACK  F3 

    INVITE  F4 

    (100)  F5 

 INVITE F6 

407  Proxy Authorization Required F7 

                                     ACK  F8 

407  Proxy Authorization Required F9 

           ACK  F10 

          INVITE  F11 

     (100  F12) 

                       INVITE  F13 

                            (100  F14) 

INVITE  F15 

                                                    200 OK F16 

                                    200  OK F17 

            200 OK F18 

             ACK  F19 

                                    ACK  F20 

                                                            ACK  F21 

RTP Media Path 

 

본 시나리오에서 User A는 User B로 2개 Proxy들(Proxy 1와 Proxy 2)를 경유

하여 Call을 완료하는 형태이다. 최초의 INVITE(F1) 는 Proxy 1이 요구하는 

Authorization Credentials 을 포함하지 않아서 challenge 정보를 포함하는 

407 Proxy Authorization 응답을 client측으로 보내고, 추가적으로 Proxy 2에서

의 credential 확인이 이루어진후 call proceeding이 진행된다. 

Proxy 1과 Proxy 2 는 추가적인 메시지 교환시 자신을 경유토록 INVITE 메시

지내 Record-Route 헤더에 자신을 추가한다. 

 

/* F1 Proxy 1은 User A에게 Authentication을 요구한다./ 

/* F3 User A는 INVITE에 authentication Credential을 담아 다시 User B에게 
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  전달(re-send)한다. INVITE의 Call-ID는 동일하며 Cseq는 증가한다. / 

/*F4 Proxy 1은 User A의 Credential을 받아들이고 Proxy 2에게 INVITE를 

forward시킨다. Proxy 1은 IPsec를 이용하는 Proxy 2에 의해 Athentication이 

이루어졌다고 가정하고 있으며 Client A는 네트위크로부터 port49172로 데이

터를 수신할 주비를 하고있다./ 

/*F6 Proxy 2는 User A에게 Authentication을 요구한다./ 

/*F8 Proxy 1은 Proxy 2 로부터 요구되는 Authentication에 대해 User에 대한 

Challenge를 forward한다./ 

/*F10 User A는 Proxy 1과 Proxy 2 에서 요구하는 Authentication credential

을 포함하는 INVITE를 다시 보낸다./ 

/*F11 Proxy 1 는 Credential을 확인하고 User A에게 call 권한을 부여하여 

Proxy 2 로 INVITE를 forward한다./ 

/*F13 Proxy 2 는 Credential을 확인하고 User A에게 call 권한을 부여하여 

User B 로 INVITE를 forward한다./ 

/*F15 User B 는 call을 즉각 연결한다./ 
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④ Successful SIP to SIP with Proxy failure 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

    INVITE  F1 

    INVITE  F2 

    INVITE  F3 

    INVITE  F4 

    INVITE  F5 

    INVITE  F6 

    INVITE  F7 

INVITE  F9 

                  407  F10 

                ACK  F11 

          INVITE  F12 

                                    INVITE  F13 

(100)  F14 

                                                     180  F15 

                                180  F16 

200  F17 

200  F18 

                                ACK  F19 

                                                                   ACK  F20 

                             Both  way  RTP  Media 

                           BYE  F21 

                BYE  F22 

                             200  F23 

200  F24 

 

본 시나리오에서 User A는 기본(Primary) Server로 Proxy 1을 예비 Server로 

Proxy 2를 구성(혹은 DNS SRV를 이용해서 Proxy 1가 Proxy 2의 Location 확

인이 가능하다.)해서 User B로 SIP Call을 시도한다. 본 시나리오는 Proxy 1이 

서비스가 가능하지 않은 상태이고 User A로부터의 재전송된 INVITE들에 응답

을 하지 않아서 User A는 CANCEL을 보낸 후 Proxy B를 이용하여 User B로 

call을 완료한다. 

 

/*F7 User A 는 INVITE 재전송에 무응답한 Proxy 1 에 대해 call시도를 포기

한다./ 

/*F9 Proxy 2 는 User A에게 Authentication을 요구한다./ 

/*F11 User A는 INVITE에 authentication Credential을 담아 다시 User B에게 
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  전달(re-send)한다./ 

/*F12 Proxy 2은 User A의 Credential을 받아들이고 Proxy 2에게 INVITE를 

forward시킨다. Client A는 네트위크로부터 port49172로 데이터를 수신할 준비

를 하고있다 

 

⑤ Successful SIP to SIP through SIP ALG 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

 

    INVITE  F1 

                            INVITE  F2 

    (100)  F3 

                                                    INVITE  F4 

 (100)  F5 

180  F6 

180  F7 

                  (180)  F8 

200  F9 

                              200  F10 

     200  F11 

 

     ACK  F12 

                              ACK  F13 

                                                     ACK  F14 

     RTP Media                    Both way RTP Media 

     BYE  F15 

                              BYE  F16 

                                                     BYE  F17 

 

                                                     200  F18 

                              200  F19 

     200  F23 

 

본 시나리오는 User A가 ALG(Application Layer Gateway)와 하나의 SIP 

Proxy를 경유하여 User B로 SIP Call을 완료하는 것으로써 Signaling 메시지 

교환은 Successful Simple SIP to SIP과 동일하나 Media Stream setup이 

end-to-end가 아니고 일단 ALG에서 연결(Media Bridge) 기능을 수행한다.  

이러한 기능은 INVITE(F1)와 200  OK(F10) 메시지 내의 SDP를 변경시키는

ALG에 의해 이루어진다. 물론, SDP를 포함할수 있는 18x 또는 ACK Message

에서도 가능하다. 

Firewall을 경유하는 것과는 별도로, B2BUA(ALG)는 국제호의 경우에 발생할

수 있는 Codec Media 변환(mu-law→A-law)에 필요한 익명(Anonymizer)의 

Component로도 사용 가능하다. 

 

/*F1 User A에 대한 Client는 네트워크로부터 port 49172로 데이터 수신을 준
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비한다./ 

/*F3 SIP ALG는 port 200.201.202.203/1000에서 port 100.101.102.103/4917 

2로 데이터 proxy를 준비하다. Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 

Location Service기능을 사용한다. Location Analasys에 기초하여 call이 User 

B로 forward된다./  

/*F11 SIP ALG는 port 200.201.202.203/1000에서 port 100.101.102.103/34 

56으로 데이터 proxy를 준비하다. 

/*F14 User A와 ALG간, ALG와 User B간에 각각 RTP stream이 설정된다. 

User A가 User B와의 call을 중단시킨다./ 

 

⑥ Successful SIP to SIP SIP via Redirect and Proxy in ACK 

User A           Redirect  Proxy 1         Proxy 2              User B 

    INVITE  F1 

     302  F2 

     ACK  F3 

INVITE  F4 

                                                    INVITE  F5 

              (100)  F6 

                                                      180  F7 

180  F8 

200  F9 

                  200  F10 

                                ACK  F11 

ACK  F12 

                             Both  way  RTP  Media 

                           BYE  F13 

                BYE  F14 

                             200  F15 

200  F16 

 

본 시나리오에서 User A는 처음에는 Redirect Server를 통해 SIP Call을 시도

하고 그 다음에는 Proxy 2 Server로 call을 시도한다. User A 로부터의 INVITE 

메시지가 Redirect Server로 전달되면 Redirect server는 User B의 현재 SIP주

소를 Contact 헤더에 포함하여 F2(302 Moved Temporarily) 메시지를 응답한

다.  그런다음 User A는 새로운 INVITE 메시지를 Proxy Server를 경유하여 

User B로 보내어 정상적으로 call proceeding이 이루어진다. 본 예에서 F5에

는 SDP를 포함하지 않고 있으나 F11(ACK)에 SDP를 포함하여 Offer/Answer
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가 이루어지고 있다. 

 

/*F10 User A가 INVITE에서 SDP를 포함하고 있지 않으므로 ACK에서 SDP를

포함한다./ 

/*F12 F14 User A와 User B간에 각각 RTP stream이 설정된다. User A가 User 

B와의 call을 중단시킨다./ 

 

⑦ Successful SIP to SIP with re-INVITE(T.38) 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

               INVITE  F1 

                                       INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     180 Ringing  F4 

180  Ringing F5 

200 OK F6 

200 OK F7 

                          ACK F8 

ACK F9 
                  Both way RTP Media Established 

                                       INVITE  F10 

              INVITE F11 

              200 OK F12 

                                       200 OK F13 

                                        ACK  F14 

                ACK F15 

                 (T.38/UDP) Fax Flow Established 

                                       INVITE 16 

              INVITE  F17 

               200 OK F18 

                                       200 OK F19 

                                        ACK F20 

               ACK  F21 

RTP Media Re-Established 

    BYE F22 

                                        BYE F23 

                                  200 OK F24 

            200 OK F25 

 

본 Example은 전체 Session 도중에 Media Session변경이 2번 발생하게 된다. 

최초의 PCM Media Session은 두 User Agent들간에 F1~F9 Message가 전달

되는 과정을 통해 설정되었으나, 착신측(IFTG UA)에서 Media Session의 변경

을 희망하고 있는 경우이다.(이 Example에서 착신측은 Fax전송을 감지하고 

Media Session을 T.38 Fax로의 변경을 원하고 있음) 다음으로 착신측은 F11 
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re-INVITE 메시지를 User A에게 보내어 F13 200 OK 메세지 응답을 받게된다. 

F16 INVITE 메시지가 전달된 이후에는 원래의 PCM Media Session이 종료되

고 T.38 Fax Media Session이 설정된다. Fax 전송이 종료되면, 다시 원래의 

PCM Media Session을 설정하기 위해 F17 INVITE 메시지를 보내게 된다. 

 

/*F9 RTP stream이 설정되고 CNG Fax tone이 In-Band로 보내진다. 수신측인 

IFT 게이트웨이 DSP가 preamble을 검출하게 된다. T.38 IFP 패킷을 위한 새

로운 UDP포트가 IFTGW상에 열린다. IFTGW 는 SDP에 새로운 UDP포트 그리

고 동일안 Call-ID를 가진 re-INVITE를 보내어 스위치를 Fax모드로 변경한다. 

/*F15 T.38 Fax 전송이 PCM Audio Session을 대신하여 양방향으로 설정된다.  

Fax 전송의 종료가 Ingress측에서 감지되고 Egress측(IFTGW)으로 보내진다. 

IFTGW는 음성통신으로 Swotch기능를 되돌린다./ 

 

 Failure Scenarios 

① Unsuccessful SIP to SIP no answer 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

 

    INVITE  F1 

                            INVITE  F2 

     (100)  F3 

                                                    INVITE  F4 

 (100)  F5 

180  F6 

180  F7 

                    180  F8 

CANCEL F9 

    200 OK  F10 

                          CANCEL F11 

                           200 OK  F12 

                                                   CANCEL F13 

                                                    200 OK  F14 

                                                   487 Request Terminated  F15 

                                                     ACK  F16 

                           487 Request Terminated F17 

                   ACK  F18 

   487 Request Terminated F19 

     ACK  F20 

 

본 시나리오에서 User A는 User B가 Answer(200 Ok Response)를 보내기 전

에 call진행을 포기하는 경우이다. 즉, User A는 User B로 부터의 Final 

Response가 없기 때문에 F9 CANCEL 메시지를 보낸다. 만일, User A가 
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CANCEL을 보내는 도중에 User B로부터 200 OK를 받을 경우, User A는 User 

B로 A차를 보내고 call을 정상 종료시킨다. CANCEL 메시지에 대한 200 OK는 

end-to-end방식이 아닌 hop by hop방식으로 확인절차가 이루어진다.  

/*F1 User A에 대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 

준비를 한다./ 

 

② Unsuccessful SIP to SIP busy 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

 

    INVITE  F1 

                            INVITE  F2 

     (100)  F3 

                                                    INVITE  F4 

 (100)  F5 

486 Busy F6 

ACK  F7 

                                           486 Busy F8 

ACK F9 

     486 Busy F10 

     ACK  F11 

 

본 시나리오에서 User B가 Busy상태에 있을 경우, User B는 User A에게 486 

Busy Here 메시지를 응답하며 각각의 Signaling Leg에서 ACK가 이루어진다. 

/*F1 User A에 대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 

준비를 한다./ 

 

③ Unsuccessful SIP to SIP no response 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

 

    INVITE  F1 

                            INVITE  F2 

     (100)  F3 

                                                     INVITE  F4 

 (100)  F5 

INVITE  F6 

INVITE  F7 

INVITE  F8 

INVITE  F9 

INVITE  F10 

INVITE  F11 

480 No Response F12 

ACK F13 

480 No Response F14 

     ACK  F15 
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본 Example에서는 User A에서 User B로의 SIP Call도중에 User B로부터의 응

답을 받지 못한상태로서 Proxy 2가 INVITE 메시지를 재전송 하는 경우인데, 6

번의 INVITE들을 재전송해도 응답이 없을 경우 Proxy는 Caller측으로 480 No 

Response 메시지를 보낸다. 

 

/*F1 User A에 대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 

준비를 한다./ 

 

④ Unsuccessful SIP to SIP Temporarily Unavailable 

User A               Proxy 1               Proxy 2              User B 

    INVITE  F1 

                            INVITE  F2 

     (100)  F3 

                                                    INVITE  F4 

(100)  F5 

180  F6 

                                            180  F7 

                   180  F8 

480 Unavailable F9 

ACK  F10 

                                       480 Unavailable F11 

ACK F12 

486 Unavailable F13 

     ACK  F14 

 

본 시나리오에서 User B는 초기에 User A쪽으로 180 Ring 응답을 보내고 있

다, 즉, 착신측에서부터 alerting이 일어나고 있는 것이다. 그러나, 이후 User 

B는 User A쪽으로 480 Unavailable응답을 다시 보내어 call이 중단된다. 

 

/*F1 User A에 대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 

준비를 한다./ 
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 SIP to Gateway Dialing 

다음 시나리오들에서 User A(BigGuy sip:UserA@here.com)는 SIP Phone이거나 

또는 SIP-enable Device 이며, User B(+1-972-555-2222)는 PSTN을 통해 연결 

가능한 상태이다. 

User A는 Proxy 1과 Network Gateway를 통해서 User B로 Call이 시도되고 있다.

다른 일부 시나리오에서는 User A에서 PBX를 통해 서비스되고 있는 User 

C(Extension 444-3333, Global Number +1-972-555-3333)로 Call이 시도되고 있

다. 또한, User A의 Global Telephone Number는 +1-314-555-111로서 INVITE 메

시지 From 헤더에 표시되고 있다. User A의 Global Telephone Number는 

ISUP(CgPN)에서 필요한 Calling Party번호를 착신측으로 전달해 주기위해 

Gateway로 전달된다. User A로부터 전달된 번호가 Gateway에서 볼 때 유효한 

CgPN 인지를 어떻게 판단해야 할 것 인지가 남겨진 이슈이다. User A는 call이 진

행도중에 SIP Network로 Redirected Back될수 있으므로 Cantact 헤더에 자신의 

SIP URL 포함해야 한다. 

 

본 장의 경우 Call Flow상에 큰 차이점이 있는데, SIP to SIP Call의 경우에는 

Media Path가 200 OK로 응답이 오기전까지는 설정되지 않지만, PSTN 쪽과의 

Speech Path에서는 SIP 180 Ringing Response에 대응하는 SS7 ACM(Address 

Complete Message)수신하고 나서, In-Band Alerting(Ringing Tone, Busy Tone, 

Recorded Announcements 등)이 존재한다는 것이다. User A가 이러한 Alerting을 

듣기 위해서는 Early Media Path설정이 이루어 져야 한다. 따라서, 본 장에서는 

180 Ringing 대신에 183 Session Progress 응답이 필요하다. 
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 Success Scenarios 

① Successful SIP to ISUP PSTN call 

User A               Proxy 1               NGW 1              User B 

     INVITE  F1 

     (100)   F2 

                            INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                      IAM  F5 

                                                      ACM  F6 

                             183  F7 

183  F8 

One way RTP Media                   One way Voice 

                                                    

                                                     ANM  F9 

  200  F10 

200  F11 

 

                    ACK  F12 

ACK  F12 

                                    

           Both way RTP Media                     Both way Voice 

 

BYE  F14 

                             BYE  F15 

                             200  F16 

      200  F17                                      REL  F18 

                                                     RLC  F19 

 

User A는 E.164 번호인 +1-972-555-2222로 User B에게 전화를 거는 경우

로써, User A는 Dialing Plan(국가,지역)에 따라 다이얼하며 SIP User Agent 

Client는 digit을 Global Number로 변환하여 SIP URL에 번호를 붙인다. 

User A는 SIP Address(sip:UserA@here.com)을 사용하거나 SIP Telephone 

Number(sip:+ +1-314-555-1111@ss1.wcom:user=phone)을 From 헤더에 

사용 가능하다. 예제에서는 Telephone Number가 포함되어 있으며 이 번호는

NGW 1을 거쳐 User B로 call이 연결될 때 CgPN(Calling Party Indentification 

)으로 사용된다. 물론, SS7망으로 번호가 전달되는 과정에서 번호의 정확성 

검증이 요구된다.  

본 시나리오에서는 User B가 Call Answer를 하고 User B가 Call Disconnect하

고 있다. 

 

/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 NGW 1로 forward된다. User A에 

대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

/*F7 NGW1은 User A에게 RTP 경로로 PSTN audio를 보낸다./ 
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/*F13 User A와 User B간에 RTP stream이 설정된다. User A는 User B와 call

을 절단을 시도한다./ 

 

② Successful SIP to ISDN PBX call 

User A               Proxy 1               GW 1              PBX/User C  

     INVITE  F1 

     (100)   F2 

                            INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                    SETUP  F5 

                                                   Call PROC  F6 

                                                   PROGress  F7 

                             183  F8 

183  F9 

One way RTP Media                   One way Voice 

                                                    

                                                   CONNect  F10 

                                                 CONNect ACK  F11 

200  F12 

200  F13 

ACK  F14 

ACK  F15 

Both way RTP Media                 Both way Voice 

BYE  F16 

                             BYE  F17 

                             200  F18 

200  F19                              Disconnect  F20 

REL  F21 

                                                      RLC  F22 

 

User A는 SIP Device이고 call이 Enterprise Gateway(GW 1)과 PBX를 거쳐 

User C로 연결되며, PBX 연결 부분은 ISDN Trunk 그룹이다. User A는 User C

의 전화번호 918-555-3333)를 다이얼하며 이 번호는 SIP URL앞에 붙여진다. 

INVITE F3  Message에서 Request-URI의 Host부분은 Private Number(444- 

3333)가 유효하다는 Context(Customer,Trunk Group 또는 Line)를 식별하기 

위해 사용된다. 그렇지 않으면, 이 INVITE 메시지가 GW 1에 의해 forwarding 

될수 있으며 Digit은 잃어버려서 call이 잘못 routing될수 있다. 

Proxy 1은 전화번호를 보고서 User C가 속해있는 Enterprise gateway(GW 1)

위치를 찾아 낸다. User C는 GW 1에 보내진 Request-URI에 있는 Extension 

(444-3333)에 의해 식별된다.  

User A는 183  Session Progress응답을 받은후에 Media 전달 경로상에 있는 

Gateway에서 제공되어 지는 Ringing을 듣게 된다. 

 

/*F9 GW 1 은 RTP 경로로 PSTN audio(ringing)를 인코드 하게된다./ 
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/*F15 User A와 User B간에 RTP stream이 설정된다. User A는 User B와 call

을 절단을 시도한다./ 

 

③ Successful SIP to ISUP PSTN call with overflow 

User A          Proxy 1         NGW 1         NGW 2          User B  

  INVITE  F1 

                    INVITE  F2 

                (100)  F3 

                      503   F4 

                      ACK  F5 

                     INVITE  F6 

                                                         IAM  F7 

ACM  F8 

                183  F9 

                 183  F10 

One way RTP Media                 One way Voice 

                                                    

                                                         ANM  F11 

                            200  F12 

200  F13 

ACK  F14 

ACK  F15 

Both way RTP Media             Both way Voice 

BYE  F16 

                             BYE  F17 

                             200  F18 

200  F19                                      REL F20 

REC  F21 

  

User A는 Proxy 1을 통해 User B로 Call을 하는 것으로 Proxy 1은 NGW 1으

로 routing을 시도하고 있다. NGW 1은 Service제공이 불가능한 상태에 있어서 

Proxy Server로 503 Service Unavailable(F4)로 응답한 후에는 call이 NGW 2

로 routing 된다. User B가 Call에 대해 Answer가 돠었으며 User A가 

disconnect하여 call이 종료된다. 

 

/*F1 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Proxy 1은 Primary route인 NGW1 과 Secondary route NGW2를 수신하

게 된다.(NGW 1이 먼저 시도된다.)/ 

/*F5 Proxy 1이 NGW 2로의 Secondary route를 시도한다./ 

/*F9 Audio(예, ring tone)용 RTP 패킷이 GW를 거쳐 User A에게 전달된다./ 

/*F15 User A와 User B간에 RTP stream이 설정(GW를 경유)된다. User A는 

User B와 call을 절단을 시도한다./ 
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 Failure Scenarios 

다음 Call Failure 시나리오에서는 Call이 정사 완료되지는 않는다. 그러나, 대부분

의 경우에 하나의 Media Stream이 이미 설정되어져 있다. 사실, 대부분의 Failure

들이 PSTN측으로의 다이얼링에서의 In-Band 다이얼링(Busy, Reorder Tones 또는 

Announcements-“The number you dialed has changed. The number is…”)에서 

발생하기 때문이다. 

Early Media Path를 설정하기 위해서 SDP Media 정보를 포함하는 183 Session 

Progress응답이 사용되는데, 이로써 Caller User A는 Call 배열(Disposition)의 파악

이 가능하게 된다. 

Media Stream 전달은 Tone/Announcement가 이해된(들려진) 후 혹은 Gateway에

서 Timer가 종료된 후에 끝나게 된다. 

다른 Failure 시나리오에서는 Cause Code를 가지는 SS7 Release 메시지가 SIP 

Response와 mapping되어 있으며 Early Media Path는 사용되지 않는다. 그러나 

실제 Failure Code는 SIP User Agent Client에 의해 Caller로 전달된다. 

① Unsuccessful SIP to PSTN call : Treatment from PSTN 

User A               Proxy 1               NGW 1              User B 

     INVITE  F1 

     (100)   F2 

                            INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                      IAM  F5 

                                                      ACM  F6 

                             183  F7 

183  F8 

One way RTP Media                   One way Voice 

                        Treatment  Applied 

 

                   CANCEL  F9 

  200  F10 

CANCEL F11 

                                            200  F12 

                                                                   REL  F13 

RLC  F14 

                             487   F15 

                             ACK  F16 

      487   F17                                      

      ACK  F18 

 

User A는 Proxy 1과 NGW 1을 거쳐서 PSTN에 있는 User B에게로 call을 시

도하는 중에 PSTN측 In-Band Treatment(Tone 또는 Recording)에 의해 call

이 거절되고 있다. User A는 Treatment를 듣고 CANCEL(F9) 메시지를 보내고

전화를 끊게된다.(Final Response를 받지 않았으므로 BYE 메시지를 보내지는 

않는다.)   
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/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 NGW 1로 forward된다. User A에 

대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

 

② Unsuccessful SIP to PSTN : REL w/Cause from PSTN 

User A               Proxy 1               NGW 1              User B 

 

    INVITE  F1 

    (100)  F2 

                             INVITE  F3 

 (100)  F4 

IAM  F5 

REL(28)  F6 

                                                                    RLC  F7 

484  F8 
                             ACK  F9 

     484  F10 

    ACK  F11 

 

User A가 Proxy 1과 NGW 1을 거쳐 PSTN에 있는 User B로 call을 시도하고 

있는 도중 User A가 call 연결에 필요한 중분한 digit을 사용하지 않은 상태를

나타내고 있다. 이 call은 PSTN측 ISUP REL(28) Cause로 거절된 것으로 

Cause Value(28)은 Gateway에 의해 SIP 484 Adress Incomplete 로 User A에

게로 응답된다. 

 

/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 NGW 1로 forward된다. User A에 

대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

/*F7 Network Gatewayrk CauseValue=28을 SIP 484 address Incomplete 메시

지와 매핑 처리한다./ 
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③ Unsuccessful SIP to PSTN : ANM Timeout 

User A               Proxy 1               NGW 1              User B 

    INVITE  F1 

    (100)  F2 

                             INVITE  F3 

 (100)  F4 

IAM  F5 

      ACM  F6 

                                            183  F7 

                    183  F8 

                                    Timer on NGW 1 Expires 

REL  F9 

                                                                    RLC  F10 

480  F11 

                             ACK   F12 

     480  F11 

    ACK  F12 

 

User A가 Proxy 1과 NGW 1을 거쳐 PSTN에 있는 User B로 call을 시도하고 

있는 도중 User A로부터 No Answer Message(ANM)에 의한 Timer의 시간 초

과로 gateway에 의해 call이 거절된 것이다. Gateway는 PSTN측으로 ISUP 

REL 메시지를 보내고 한편으로 SIP User A로 480 Temporarily Unavailable 메

시지를 보낸다. 

 

/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 NGW 1로 forward된다. User A에 

대한 Client는 네트워크로부터 49172포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

/*F8 NGW 1의 Timer가 종료되고 나면, Network Gateway는 ISUP망로 REL을 

SIP망으로 480 메시지를 보낸다./ 
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 Gateway to SIP Dialing 

 Success Scenarios 

본 Gateway to SIP Dialing Success 시나리오에서는 PSTN에 있는 User A가 SIP 

네트워크에 있는 User B로 call을 시도하는 것으로써, User A가 속한 Switch는 

Network Gateway(NGW 1)으로 ISUP Sigaling을 이용하여 신호를 주고 받는다. 

이 경우는 Callee측 SIP User Agent가 In-Band Signaling정보를 사용하지 않으므

로, Early Media Path가 call설정 중에 요구되지 않기 때문에(IP측) 183 Session 

Progress 응답이 필요하지 않다. 

그러나, NGW 1은 call이 완료되기 전에 PSTN측 Caller를 위한 Ringing을 발생시키

고 One Way Speech Path를 설정해야 한다.(MW 1에 의한 Tone이나 Recording) 

call 연결이 이루어지면 NGW 1은 PSTN Speech Path와 IP Media Path를 상호 연

결하는 역할을 기본적으로 수행하고 추가적으로 Announcement Server로의 Call 

Redirect기능도 가능하다. 

① Successful PSTN to SIP call 

User A               NGW 1              Proxy 1               User B 

      IAM  F1 

                                 INVITE  F2 

                                                    INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                      180  F5 

                              180  F6 

       ACM  F7 

One way Voice 

                  Ringing Tone 

                                                      200  F8 

  200  F9 

ACK  F10 

ANM  F12                                      ACK  F11 

    Both way Voice                 Both way RTP Media      

 

REL  F14 

      BYE  F14 

                             BYE  F15 

                                                     BYE  F16 

                                                     200   F17 

                             200  F18 

 

본 시나리오에서 PSTN에 속한 User A가 NGW 1과 Proxy 1을 통해 User B로 

call을 시도하는 것으로 User B가 Answer하면 call이 완료되고 Media Path는 

end-to-end간에 설정이 이루어 진다. User A측에서 먼저 call을 종료하고 

ISUP REL을 NGW 1으로 보내면 이 메시지에 mapping된 BYE 메시지를 User 

B로 보내어 call이 종료된다. 
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/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 NGW 1로 forward된다. NGW 1은

User A로부터 3456 포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

/*F12 User A와 User B간에 RTP stream이 설정(GW를 경유)된다. User A는 

User B와 call을 절단을 시도한다./ 

 

② Successful PSTN to SIP call, Fast Answer 

User A               NGW 1              Proxy 1               User B 

      IAM  F1 

                             INVITE  F2 

                                                    INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                      200  F5 

                             200   F6 

                             ACK  F7 

 ANM  F9                                    ACK F8 

                 Both way Voice                  Both way RTP Media 

                                                       

       REL   F10 

      RLC   F11 

                             BYE  F12 

                                   BYE  F13 

                                                     200   F14 

                             200  F15 

 

이 “Fast Answer” 시나리오는 User B가 즉각적으로 call을 수용한다는 것을 

제외하고 “Successful PSTN to SIP call” 시나리오와 동일 하다. 즉, User B가 

180 Ringing 응답 절차 없이 200 OK를 보내게 된다. 

Gateway는 ACM을 보내는 것을 생략하고 ANM을 User A쪽으로 보낸다.  

 

/*F2 Proxy 1은 User B의 Location 확인을 위해 Location Service기능을 사용

한다. Location Analasys에 기초하여 call이 User B로 forward된다. User B는

User A로부터 3456 포트로 데이터를 수신할 준비를 한다./ 

/*F9 User A와 User B간에 RTP stream이 설정(GW를 경유)된다. User A는 

User B와 call을 절단을 시도한다./ 
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③ Successful PBX to SIP call  

PBX A                GW 1              Proxy 1               User B  

Seizure 

              Wink 

          MF Digits  F1 

                                 INVITE  F2 

                                                    INVITE  F3 

                             (100)  F4 

                                                      180  F5 

                              180  F6 

   One way Voice 

                  Ringing Tone 

                                                      200  F7 

  200   F8 

ACK  F9 

Seizure                                         ACK  F10 

    Both way Voice                 Both way RTP Media      

 

Seizure Removal 

  Seizure Removal 

                             BYE  F11 

                                                     BYE  F12 

                                                     200   F13 

                             200  F14 

이 시나리오에서는, PBX A에 속한 User A가 GW 1과 Proxy 1을 경유하여 

User B에게 call을 시도하는 것으로 PBX A와 GW 1간에는 FBG(Feature 

Group B) CAS 신호방식이 사용되고 있다. GW 1은 User B로부터 180 Ringing

응답을 받으면 User A를 위한 Ringing Tone을 생성한다. 

User B가 200 OK로 응답하면 call이 완료되며, User A측에서 호 종료를 시도

하게 된다. 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Location Analasys에 기초하여 call이 SIP 

User B로 forward된다./ 

/*F6 Ringing용 One way Voice Path가 GW와 PBX간에 설정된다./ 

/*F10 User A와 User B간에 RTP stream이 설정(GW를 경유)된다. User A는 

User B와 call을 절단을 시도한다./ 
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 Failure Scenarios 

① Unsuccessful PSTN to SIP REL, SIP error map to REL 

User A                GW 1               Proxy 1              User B 

 

    IAM  F1 

                             INVITE  F2 

604  F3 

ACK  F4 
     REL  F5 

    RLC  F6 

  

User A는 GW 1과 Proxy를 경유하는 call을 시도하지만 digit에 대한 routing을 

발견할 수 없다. 따라서, Proxy 1 에 의해 call이 거부(F4 604 Does Not Exist 

Anywhere)되며 GW 1은 REL 메시지를 User A측으로 보낸다. 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Call route가 발견되지 않아서 Proxy 1이 

call을 거절하게 된다./ 

 

② Unsuccessful PSTN to SIP REL, SIP busy map to REL 

User A                NGW 1               Proxy 1              User B 

 

    IAM  F1 

                                           INVITE  F2 

INVITE  F3 

(100)  F4 
                                                      600  F5 

                                                ACK  F6 

                           600  F7 

                           ACK  F8 

   REL(17)  F9 

     RLC  F10 

 

User A는 NGW 1과 Proxy 1을 거쳐 User B로 call을 시도하고 있으나 User B

로부터 F5 600 Busy Everywhere응답을 받아서 call을 거부하게 된다. 

NGW 1은 SIP측의 600에 해당하는 REL(17)을 User A측에게 보내는 것이며 

User A가 소속된 Switch는 Busy Tone을 들려 주게 된다. 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Call이 User B로 forward된다./ 
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③ Unsuccessful PSTN to SIP, SIP error interworking to tones 

User A                NGW 1               Proxy 1              User B 

 

    IAM  F1 

                                           INVITE  F2 

INVITE  F3 

(100)  F4 
                                                      600  F5 

                                                ACK  F6 

                           600  F7 

                           ACK  F8 

    ANM  F9 

Both way Voice 

    Busy Tone 

   REL(16)  F10 

    RLC  F11 

 

User A는 NGW 1과 Proxy 1을 거쳐 User B로 call을 시도하고 있으나 User B

로부터 F5 600 Busy Everywhere응답을 받아서 call을 거부하게 된다. 

그러나, 이 경우는 최초 F1 IAM 메시지에 Interworking이 언급되어 있으므로

NGW 1은 일단 User A와 양방향 Voice Path를 설정하고 Busy Tone을 들려주

게된다. 이후 Timeout이 발생하면 SIP측의 600에 해당하는 REL(17)을 User 

A 측에게 보내게 된다. 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Call이 User B로 forward된다./ 

/*F9 User A와 User B간에 Two Way Speech path가 설정(GW를 경유)된다. 

User A는 User B와 call을 절단을 시도한다./ 
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④ Unsuccessful PSTN to SIP, ACM timeout 

User A               NGW 1               Proxy 1              User B 

      IAM  F1 

                            INVITE  F2 

                                                     INVITE  F3 

 (100)  F4 

INVITE  F5 

INVITE  F6 

INVITE  F7 

INVITE  F8 

INVITE  F9 

REL  F10 

RLC  F11 

CANCEL  F12 

                              200  F13 

 

User A는 NGW 1과 Proxy 1을 거쳐 User B로 call을 시도하고 있으나 User B

로부터 180 응답을 받지 못하여 Proxy 1은 SIP Timer T1이 경과하게 되면 

INVITE 메시지를 다시 보내게 된다.(총 7번) Expiration 시간내 응답이 없을 

경우 NGW 1은 CANCEL을 Proxy 1쪽으로 보내고 User A는 REL을 보내어 

Call이 Disconnected 된다. 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Call이 User B로 forward된다./ 

/*F9 User A측 Access Network의 Timer가 종료된다./ 

 

⑤ Unsuccessful PSTN to SIP, ACM timeout, stateless Proxy 

User A               NGW 1            Stateless Proxy 1         User B 

      IAM  F1 

                            INVITE  F2 

                                                     INVITE  F3 

INVITE  F4 

INVITE  F5 

INVITE  F6 

INVITE  F7 

INVITE  F8 

INVITE  F9 

INVITE  F10 

INVITE  F11 

INVITE  F12 

                                                     INVITE  F13 

     REL  F14 

     RLC  F15 

User A는 NGW 1과 Proxy 1을 거쳐 User B로 call을 시도하고 있으나 Proxy 1
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이 Stateless Proxy이므로 100 Trying응답을 NGW 1으로 보내지 못하는 경우

로써, NGW 1은 SIP Timer T1이 경과하게 되면 INVITE 메시지를 다시 보내게 

된다.(총 7번) Expiration 시간내 응답이 없을 경우 User A는 REL을 보내어 

Call이 Disconnected 된다. 

⑥ Unsuccessful PSTN to SIP, ANM timeout 

User A                NGW 1               Proxy 1              User B 

 

    IAM  F1 

                                           INVITE  F2 

INVITE  F3 

(100)  F4 
                                                      180  F5 

                           180  F6 

     ANM  F7 

One way Voice 

   Ringing Tone 

    REL  F8 

    RLC  F9 

                            CANCEL  F10 

 200  F11 

CANCEL  F12 

200  F13 

487  F14 

                                                                    ACK  F15 

487  F16 

                             ACK   F17 

      

User A는 NGW 1과 Proxy 1을 거쳐 User B로 call을 시도하고 있으나 user B

가 200 OK 메시지 응답을 하지 않은 상태로써, ACM에 Interworking이 표시되

어 있으므로 일단 NGW 1이 Ringing Tone을 들려 준다. User A는 CANCEL 

메시지에 대응하는 REL을 NGW 1으로 보내며, NGW 1에서는 CANCEL 메시지

를 Proxy 1쪽으로 송출한다. REL 이후에 User B로부터 200 OK 메시지를 받더

라도 NGW 1은 ACK와 BYE를 연속적으로 보내어 call이 Disconnected 된다 

 

/*F2 Proxy 1은 전화번호(+1-972-555-2222)의 Location 확인을 위해 

Location Service 기능을 사용한다. Call이 User B로 forward된다./ 

/*F7  User A가 call 종료를 시도한다./ 
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 Gateway to Gateway Dialing via SIP Network 

본 시나리오에서는 Caller와 Callee가 모두 PSTN 가입자 또는 PBX 가입자 로서 

Telephone Network에 위치하게 되며 call은 2개의 Gateway와 적어도 하나의 Proxy를 

거쳐 연결되며 Proxy에서는 Authentication과 Gateway의 Location확인 절차를 수행한

다. 

 Successful ISUP PSTN to ISUP PSTN call 

User A            NGW 1              Proxy 1               GW 2            User B     

 IAM  F1 

               INVITE  F2 

                                       INVITE  F3 

                                                                IAM   F4 

                                                                ACM  F5 

183  F6 

                 183  F7 

ACM  F8 

One way Voice                     One way RTP Media                  One way Voice 

                                                                              ANM  F9 

200  F10 

200  F11 

ANM  F12 

ACK  F13                                       

                                   ACK  F14 

 

Both way Voice                    Both way RTP Media                  Both way Voice 

 

REL  F15 

                                         BYE  F16 

                 BYE  F18                                      RLC  F17 

                 200  F19 

     REL   F20 

     RLC   F21 

 

PSTN에 있는 User A가 PBX에 가입된 User C로 call을 시도하는 것으로써, 

양 종단 가입자가 수용된 Switch는 NGW 1, GW 2와 모두 SS7으로 Signaling

연동이 되고있다. CdPN과 CgPN은 NGW 1에 의해 SIP URL로 대응되며 각각

To와 From 헤더에서 다시 사용된다. Proxy 1은 Request-URI에 있는 Dialed 

Digit을 GW 2에 의해 관리중인 PBX의 번호로 Mapping 시킨다. INVITE F3의 

Request-URI는 Private Dialing Plan에 참조되는지 식별이 가능한 Host부분을

사용한다. Early Media Path는 end-to-end로 설정되어 User A는 PBX C에서 

보내주는 Ringing Tone을 들을수 있다. 

 

/*F2 Proxy 1은 Location Service를 요구하고 Request-URI에서 다이얼된 번
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호를 Private 번호로 변환한다./ 

/*F5 PROGRESS 메시지에 의해 GW 2는 183 응답을 보낸다. In-Band Call 

Progress Indication이 NGW 1을 거쳐 User A에게 보내진다./ 

/*F7 NGW 1은 NGW 2로부터 encoded ringback, tone 또는 다른 audio 를 

포함하는 패킷을 수신하게 된다. NWG 1은 이 패킷을 디코드해서 발신측 

Trunk로 실어보낸다./ 

/*F8 User B가 call 응답을 한다./ 
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 SIP Test Messages(INVITE,REGISTER,OPTIONS,200 OK, Headers…) 

 

 

SIP T.38 Fax 

Successful SIP T.38 Fax call Scenarios 

① Internet Fax device Fax only support 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

 fax 

INVITE  F1 

emitted                                INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                   200 OK  F7 

200  OK  F8 

                             ACK  F9 

                                                     ACK  F10 

                 (T.38/UDPL) Fax Flow Established 

End of fax                                        

detected        

    BYE F11 

                                        BYE F12 

                                  200 OK F13 

            200 OK F14 

이 장에서는 두 인터넷 팩스단말기간의 T.38 팩스 Session설정을 위한 SIP 

Call Flow를 다루는 것으로서, 텔레포니 포트가 오직 Fax만을 지원가능 하도

록 구성이 가능하다면 인터넷 텔레포니 게이트웨이에도 적용이 가능하다.(특

정 Port가 Fax단말기에 연결되어 있는 Analog IP텔레포니 게이트웨이인 경우) 

Session은 T.38/UDPTL Fax Capabilities로 시작되며 SIP/SDP에서 T.38지원 

메커니즘은 본문서 T.38 Annex D에 자세히 설명되어 있다. 
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② SIP T.38 Fax call : Fax stream replace voice stream 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

INVITE  F1 

                        INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                           100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                         200 OK  F7 

200  OK  F8 

                        ACK  F9 

                                               ACK  F10 

                      Both way RTP Media Established 

fax emitted 

Preamble detected  

                          INVITE  F11 

                     INVITE  F12 

                   200 OK F13 

200 OK F14 

                                         ACK  F15 

                    ACK  F16 

(T.38/UDPL) Fax Flow Established 

End of fax Detected 

 End of fax detected 

INVITE  F17 

INVITE  F18 

     200 OK  F19 

                                             200 OK  F20 

ACK  F21 

ACK  F22 

Both way RTP  Media Re- Established 

    BYE  F23 

                                              BYE F24 

                                       200 OK F25 

                   200 OK F26 

 

이 Section은 두 인터넷 텔레포니간의 T.38 Fax Session을 위한 SIP Call 

Flow를 보여주는 것으로써(Fax Detection이 Terminating측에서 발생), 

Session은 일단 Audio Capabilities로 시작하나 이후 T.38 Fax Mode(T.38/ 

UDPTL)로 변경이 일어나게 된다. 

 

시나리오 설명 : 

1. 하나의 Audio connection이 설정된다. 

2. Terminating Gateway에 의한 “Preamble”이 감지되면, T,38 Fax Media 

connection이용이 가능하도록 Session의 Parameter를 변경시키기 위한 새로

운 SIP INVITE요청이 Emitting Gateway로 보내진다. 이 INVITE 메시지는 T.38

지원을 위한 새로운 SDP 정보를 포함한다. 
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3. Session설정이 승인되면 T.38 IFP Fax packet이 UDP포트를 통해 주고 받

게 되며 이 포트는 Audio포트와 동일하다.,  

4. Fax 전송이 종료되면 다시 Audio Capability가 복원된후 call이 종료된다. 

 

/*F10 RTP Stream이 설정되고 CNG Fax Tone이 In-Band로 전달된다. 수신측 

IFT Gateway DSP가 Preamble을 검출하게 된다. 새로운 UDP 포트가 T.38 

IFP 패킷용도로 IFTG에 open되고, IFTGW는 SDP에 새로운 UDP 포트를 가진 

re-INVITE를 보내어 Switch를 Fax 모드로 전환한다./ 

/*F16 T.38 Fax 전송이 양방향으로 설정이 이루어진다. 이 후에 Fax 전송 종

료가 Ingress측에서 감지되어 Egress측(IFTGW)로 전달된다. IFTGW는 Switch

를 Voice통신용도로 되돌아가게 된다. 

/*F22 Voice Stream이 양방향으로 설정된다./ 
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③ SIP T.38 Fax call : Fax stream added to voice stream 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

INVITE  F1 

                                INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                   200 OK  F7 

200  OK  F8 

                             ACK  F9 

                                                     ACK  F10 

                 Both way RTP Media Established 

 fax emitted 

Preamble detected        

                          INVITE  F11 

                     INVITE  F12 

                   200 OK F13 

200 OK F14 

                                         ACK  F15 

                    ACK  F16 
(T.38/UDPL) Fax Flow Established 

    Voice connection muted 

End of fax Detected 

End of fax detected 

INVITE  F17 

       INVITE  F18 

     200 OK  F19 

                                      200 OK  F20 

ACK  F21 

ACK  F22 

Both way RTP Flow Restored 

    BYE  F23 

                                        BYE F24 

                                  200 OK F25 

            200 OK F26 

 

이 Section은 두 인터넷 텔레포니간의 T.38 Fax Session을 위한 SIP Call 

Flow를 보여주는 것으로써(Fax Detection이 Terminating 또는 Receiving측에

서 발생), Session은 일단 Audio Capabilities로 시작하나 이후 T.38 Fax 

Detection이 일어나면 Voice Stream은 중지되고 추가적인 Fax Stream이 더해

지게 된다. 

시나리오 설명 : 

1. 하나의 Audio Connection이 설정된다. 

2. Terminating Gateway에 의한 “Preamble”이 감지되면, T,38 Fax Media 

connection이용이 가능하도록 Session의 Parameter를 변경시키기 위한 새로
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운 SIP INVITE요청이 Emitting Gateway로 보내진다. Connection Data는 

Session-level이 아닌 Media Description별로 세분화 되게하는 것으로써, 이

렇게 함으로써 Audio Stream과 T.38 Fax Stream을 독립적으로 제어가 가능하

게 된다.(T.38 Fax 전송이 Active되어 있는 동안 Audio는 대기상태에 있음) 

이 INVITE 메시지는 T.38지원을 위한 추가적인 SDP 정보를 포함한다. 

3. Fax Session이 진행되는 동안 Voice Pipe는 동작하지 않아야 한다. 

Session설정이 승인되면 T.38 IFP Fax packet이 Audio RTP용 UDP포트와는 

다른 UDP포트를 사용하여 전달된다.,  

4. Fax 전송이 종료되면 다시 Audio Capability가 복원된후 call이 종료된다. 

 

/*F10 RTP Stream이 설정되고 CNG Fax Tone이 In-Band로 전달된다. 수신측 

IFT Gateway DSP가 Preamble을 검출하게 된다. 새로운 UDP 포트가 T.38 

IFP 패킷용도로 IFTG에 open되고, IFTGW는 SDP에 새로운 UDP 포트를 가진 

re-INVITE를 보내어 Switch를 Fax 모드로 전환한다./ 

/*F16 T.38 Fax 전송이 양방향으로 설정이 이루어지고 Voice Stream전송은 

중단 된다. 이 후에 Fax 전송 종료가 Ingress측에서 감지되어 Egress측

(IFTGW)로 전달된다. IFTGW는 Switch를 Voice통신용도로 되돌아가게 된다. 
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④ SIP T.38 Fax call : Fax stream forced to replace voice stream 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

INVITE  F1 

                                INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                   200 OK  F7 

200  OK  F8 

                             ACK  F9 

                                                     ACK  F10 

                 Both way RTP Media Established 

Fax emitted 

Preamble detected        

                          INVITE  F11 

                     INVITE  F12 

                   200 OK F13 

200 OK F14 

                                         ACK  F15 

                    ACK  F16 
(T.38/UDPL) Fax Flow Established 

    Voice connection muted 

End of fax Detected 

End of fax detected 

INVITE  F17 

       INVITE  F18 

     200 OK  F19 

                                      200 OK  F20 

ACK  F21 

ACK  F22 

Both way RTP Flow Restored 

    BYE  F23 

                                        BYE F24 

                                  200 OK F25 

            200 OK F26 

시나리오 설명 : 

1. 하나의 Audio connection이 설정된다. 

2. Terminating Gateway에 의한 “Preamble”이 감지되면, T,38 Fax Media 

connection 이용이 가능하도록 Session의 Parameter를 변경시키기 위한 새로

운 SIP INVITE 요청이 Emitting Gateway로 보내진다. 이 INVITE 메시지는 첨

가되는 T.38 지원을 위한 SDP 정보를 포함한다. Fax Session이 진행되는 도

중에는 Voice Pipe이 중지된다. 

3. Emitting Gateway는 Audio와 Fax Stream을 동시 지원이 가능하지 않으므

로 Fax Media Stream의 허용을 응답하게 된다. Session설정이 승인되면 T.38 

IFP Fax packet이 UDP포트를 통해 주고 받게되며 이 포트는 Audio포트와 동
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일하다.,  

4. Fax 전송이 종료되면 다시 Audio Capability가 복원된후 call이 종료된다. 

* Call Sequence Diagram이 “Fax Stream added to voice stream”과 동일 

 

 Unsuccessful SIP T.38 Fax call Scenarios 

① Unsuccessful SIP T.38 Fax scenario no support for T.38 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

INVITE  F1 

                                INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                   200 OK  F7 

200  OK  F8 

                             ACK  F9 

                                                     ACK  F10 

                 Both way RTP Media Established 

     fax 

  emitted 

Preamble  

detected        

                           INVITE  F11 

                     INVITE  F12 

                    415   F13 

415  F14 

                                         BYE  F15 

                    BYE   F16 

200 OK F17 

200 OK F18 

 

Emitting Gateway가 T.38 Fax를 지원하지 못해서 call 실패가 발생하는 경우

를 설명하고 있다. 

 

시나리오 설명 : 

1. 하나의 Audio connecion이 설정된다. 

2. Terminating Gateway에 의한 “Preamble”이 감지되면, T,38 Fax Media 

connection 이용이 가능하도록 Session의 Parameter를 변경시키기 위한 새로

운 SIP INVITE 요청이 Emitting Gateway로 보내진다. 이 INVITE 메시지는 

T.38 지원을 위한 새로운 SDP 정보를 포함한다. 

3. Emitting Gateway는 re-INVITE를 거부하고 415 Unsupported Media Type

응답을 보낸다.  

4. 거절을 받자마자 call이 종료된다. 

*F1~F12 Sequence가 Fax Stream replace voice stream”과 동일 
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② Unsuccessful SIP T.38 Fax scenario 488/606 response & G.711 fallback 

IFT  UA                Proxy               IFTGW UA 

INVITE  F1 

                                INVITE  F2 

  (100) Trying F3 

                                     100  Trying  F4 

180  Ringing F5 

180  Ringing  F6 

                                   200 OK  F7 

200  OK  F8 

                             ACK  F9 

                                                     ACK  F10 

                 Both way RTP Media Established 

fax emitted 

Preamble detected        

                          INVITE  F11 

                     INVITE  F12 

                   606   F13 

606 (or 488) F14 
INVITE  F15 

INVITE  F16 

     200 OK  F17 

                                            200 OK  F18 

ACK  F19 

ACK  F20 

G.711  RTP  Flow  Established 

        For fax pass-through 

BYE  F21 

                                              BYE F22 

                                       200 OK F23 

                   200 OK F24 

Emitting Gateway가 T.38 Fax를 지원하지 못해서 488 혹은 606 응답으로 

call 실패가 발생하는 경우로써. Terminating Gateway는 특정 Codec 능력

(Echo Cancellation ON, Silence Suppression OFF)을 가진 G.711로의 되돌림

을 제안해야 한다.  

* F1~F12 Sequence가 Fax Stream replace voice stream”과 동일 

시나리오 설명 : 

1. 하나의 Audio connection이 설정된다. 

2. Terminating Gateway에 의한 “Preamble”이 감지되면, T,38 Fax Media 

connection 이용이 가능하도록 Session의 Parameter를 변경시키기 위한 새로

운 SIP INVITE 요청이 Emitting Gateway로 보내진다. 이 INVITE 메시지는 

T.38 지원을 위한 새로운 SDP 정보를 포함한다. 

3. Emitting Gateway는 re-INVITE를 거부하고 488 또는 606 응답을 보낸

다.Terminating Gateway는 Fax Stream을 전달하기 위한 G.711을 사용하도록

제안하고 있다. 

4. call이 종료된다. 

*F1~F12 Sequence가 Fax Stream replace voice stream”과 동일 
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 (*)Proxy Tests 

본 장에서는 UA와 Proxy간의 Interoperability를 검증하는 Test 시나리오를 포함한다.이

들 Test는 모두 각 UAC가 Local Proxy를 지원하도록 요구하고 있다.  

 Basic Stateful Proxy 

 

 

UA1  

P1 

 

UA2 

 

listener

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

                그림4 : Multiple Registration 

기본적인 Proxy 구성은 그림4와 같이 두 개의 UA(UA1, UA2)와 한 개의 Proxy서

버 P1로 이루어진다. UA2의 주소는 Registraion에 의해 또는 Static 구성에 의해 

P1에 알려진다. tcpdump machine은 UA1과 P1, UA2와 P2 사이를 네트워크에서 

감시한다.  

UA1은 P1에게 UDP로 INVITE 메시지를 보내고 이렇게 하기위해 Local Proxy를 

이용하도록 구성되어야 한다. INVITE는 P1이 알고있는 주소를 포함해야 하며 P1

은 이 주소를 UA2로 변환한다. 그후에 P1은 Request를 UA2로 Proxy시킨다. UA2 

cCall을 수락하고 200 OK를 P1에게 전달되고 마지막으로 UA1으로 전달된다. UA1

은 ACK를 보내는데 UA2로 직접 전달되거나 그렇게 되지않을(UA2가 Contact 헤

더를 응답에 추가할 경우) 경우 P1을 통해 전달된다. Test는 다음 사항이 일어나

면 부분적으로 성공한 것이다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• P1에서 UA2로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신의 UDP 

주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1은 Request를 받은 즉시 UA1에게 100 응답을 보낸다. 

• P1은 200 Ok를 UA1에게 Forwarding시키고 자신의 Via 필드를 제거한다. 

• P1은 200 Ok를 결코 Retransmit해서는 않되며 UA2로부터 받은 메시지를 

Upstream으로 단지 forwarding시킨다. 

• ACK 메시지가 P1을 경유하게 되면 UA2로 forwarding되기 전에 Via 필드를 

추가한다. 
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• UA1은 User에게 Call수락을 보고한다. 

UA1과 UA2사이에 Media 교환이 일어나면 Test는 완전히 성공한 것이다. 

 

 

 

Proxy with Rejecting UAS(PS2) 

P1과 동일하게 Test가 수행되나 이번 경우는 call을 수락하는 것이 아니고 

400,500,600 등 응답으로 UA2가 call을 거부하는 것이다. P1은 ACk를 UA2에 보

내면 UA2가 응답한 거절 메시지를 UA1에게 forwarding하고 UA1은 P1에게 ACK

를 보내야 한다. 다음 사항이 일어나면 Test가 정상적인 것이다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• P1에서 UA2로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신의 UDP 

주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1은 Request를 받은 즉시 UA1에게 100 응답을 보낸다. 

• UA2는 P1에게 Rejection 응답을 보낸다. 

• Rejection 응답은 To 필드에 tag를 추가한다. 

• P1은  UA2로 ACK를 보낸다. 

• P1에서 UA2로 보내진 ACK의 Via 필드는 P1자신만 포함한다. 

• P1은 응답 메시지를 UA1으로 forwarding시킨다. 

• P1에서 UA1로의 응답은 UA1 자신의 Via 필드만 포함한다. 

• UA1응 P1에게 ACK를 보낸다. 

• P1은 UA1에서 UA2로의 ACK 메시지를 forwarding하지 않는다. 

• UA1은 User에게 Call Rejection을 알린다. 

 

Parallel Forking Proxy(P3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

 

UA1  

P1 

 

UA3 

 

UA2 

tcp 

dump

                그림5 : Forking proxy Configuration 

이 Test 그림 5와 같이 3개 UA(UA1, UA2, UA3)과 한 개의 Proxy P1으로 구성된
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다. P1은 임의의 주소 X가 UA1과 UA2의 주소로 변환된다는 것을 알고 있다. P1은 

Parallel Search를 이용하는 Forking Proxy로 동작하도록 구성된다.  

UA1은 Address X(Request URI와 To Field에 기록된)에 해당하는 INVITE를 P1에게

보내고 P1은 이 INVITE를 UA2와 UA3로 동시에 forking하게 된다. UA2는 400, 

500 class 응답(600 class가 아닌)을 보내어 call을 Reject시키게 된다. 반면, 5초

가 경과하면 UA3는 call을 수락하고 200 OK를 P1에게 보내게 되며 P1은 200 OK

메시지를 UA1에게 Upstream으로 전달하게 된다. UA1은 UA3으로 직접 ACK를 보

내거나 P1을 거쳐 UA3에게 ACK를 전달하게 된다. 

다음 사항을 만족하면 이 Test는 성공한 것으로 간주된다.  

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• P1에서 UA2와 UA3로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신

의 UDP 주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1에서 UA2와 UA3로 각각 발생하는 Request는 각각에 대해 Via필드에 

Branch 파라미터를 포함해야 하며 Request별로 Branch가 달라야 한다. 

• P1은 Request를 받은 즉시 UA1에게 100 응답을 보낸다. 

• UA2는 P1으로 400/500응답을 보낸다. 

• UA2에서 UA1에게 향하는 응답중 400/500응답은 P1이 forwarding하지 않는

다. 

• P1은  UA2로 ACK를 보낸다. 

• P1에서 UA2로 보내진 ACK의 Via 필드는 P1자신만 포함한다. 

• UA3는 To 필드에 Tag를 담은 200 OK를 P1에게 보낸다. 

• P1은 자신의 주소를 Via필드에서 제거한 후 200 OK 메시지를 UA1으로 

forwarding시킨다. 

• UA1은 ACK를 P1로 보내거나 직접 UA3로 ACK를 보낸다. 

• UA1은 P1에게 ACK를 보낸다. 

• P1은 200 OK를 재전송하지는 않으나 UA3에서 UA1로의 어떠한 

retransmission이라도 forwarding 시킨다. 

 

 Parallel Forking Proxy with CANCEL(P4) 

P3 에서의 forking Test가 사용되나 400/500 응답에 의한 call 거절이 아닌 UA2는 

600 class응답으로 call을 거절하게 된다. 즉, P1은 UA3에게 CANCEL을 보내게 된

다. UA3는 CANCEL에 대해 200 OK로 응답하고 User에게로의 alerting을 중지한다. 

P1은 UA1로 600응답을 forward시켜야 하며 UA1은 ACK로 응답한다. 이러한 기능

은 Optional한 사항으로서 P1과 UA3에 의해 CANCEL이 지원 가능해야 함을 가정

으로 하고 있다.  
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다음 사항을 만족하면 이 Test는 성공한 것으로 간주된다.  

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며 INVITE 

method tag를 포함한다. 

• P1에서 UA2와 UA3로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신

의 UDP 주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1에서 UA2와 UA3로 각각 발생하는 Request는 각각에 대해 Via필드에 

Branch 파라미터를 포함해야 하며 Request별로 Branch가 달라야 한다. 

• P1은 Request를 받은 즉시 UA1에게 100 응답을 보낸다. 

• UA2는 P1으로 600응답을 보낸다. 

• P1은 UA2에게 자신의 주소를 가진 Via필드를 포함하는 ACK를 보내어 UA2로 

부터의 retransmission을 중지시킨다. 

• P1은 UA3에서 자신의 주소를 가진 Via필드를 포함하는 CANCEL을 보낸다. 

• CANCEL은 INVITE와 동일한 CSeq를 가져야 하며 method tag은 CANCEL이

어야 한다. 

• UA3는 CANCEL로부터 To, From, CSeq, Call-ID등을 mirroring한 200 OK를 

P1에게 보내고 P1로부터의 CANCEL 재전송을 하지 않게 한다. 

• UA3는 User를 alerting시킨다. 

• P1은 UA3로 INVITE Request를 재전송을 중지한다. 

• P1은 자신의 Via필드를 제거한후 600응답을 UA1로 forwarding 시킨다. 

• UA1는 600응답을 수락하고 User에게 call거부를 알린다. 

• UA1은 P1으로 ACK를 보내어 P1에게 600응답 전송을 중지하게 한다. 

 

 Parallel Forking Proxy with multiple 200 OK(P5) 

본 Test는 P3과 시험이 유사하다. 그러나 UA2와 UA3가 모두 call을 수락하는 경

우로서 P1은 어떠한 경우에도 CANCEL을 보내지 않는다. UA1이 두 개의 200 OK

를 받는 것을 못하게 하는 것으로다음의 두가지 상황중 하나가 될 것이다. (1)UA1

이 2개의 call leg들의 설정을 요구하는 2개 Request들에 하나의 ACK를 보내는 

경우이고, 다른 하나는 (2)한 개의 200 OK에 대해 하나의 ACK를 보내고 나머지 

하나의 call leg요구에 대해서는 BYE로 응답하는 것이다. 

(1)P1이 200 OK를 받더라도 CANCEL을 보내지 않게 Configuration되었거나 

(2)UA1이 multiple 200 Ok를 다룰수 있는 경우에 한해서만 본 Test는 수행될 수 

있는 경우이다.   

 

다음 사항을 만족하면 이 Test는 성공한 것으로 간주된다.  

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSseq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 
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• P1에서 UA2와 UA3로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신

의 UDP 주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1에서 UA2와 UA3로 각각 발생하는 Request는 각각에 대해 Via필드에 

Branch 파라미터를 포함해야 하며 Request별로 Branch가 달라야 한다. 

• P1은 Request를 받은 즉시 UA1에게 100 응답을 보낸다. 

• UA2는 P1으로 To필드에 tag을 포함하는 200응답을 보낸다. 

• P1은 UA2로 부터의 200 OK에 대해 ACK를 보내지 않는다. 

• P1은 UA1에게 Upstream으로 200 OK를 forward한다. 

• UA3는 P1으로 To필드에 tag을 포함하는 200응답을 보낸다. 

• P1은 UA3로 부터의 200 OK에 대해 ACK를 보내지 않는다. 

• P1은 UA1에게 Upstream으로 200 OK를 forward한다. 

• UA1은 UA2와 UA3로 부터의 200 OK들 중 적어도 하나에 대해 ACK를 보낸

다. 

• UA1은 둘 200 OK들중 하나에 대해서는 ACK를 다른 하나에 대해서는 BYE를 

보낸다. 

• 최소한 하나의 call leg이 설정된다. 

UA2와 UA3중 하나와 media 교환이 이루어지거나 또는 UA1이 두 200 OK를 수락

해서 UA2/UA3 2개와 media 교환이 이루어 지게되면 Test는 완전히 성공한 것이

다. 

 

 Loop Detection(P6) 

INV                   INV 

INV 

 

UA1 
 

P1 

tcp 

dump

 

P2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    LAN                      LAN 

                그림6 : Loop Detecion Scenario 

본 Test는 Proxy서버에서 Loop Detection을 수행할 능력을 검증하는 것으로 Test

구성은 그림6에서와 같이 한 개의 UA(UA1)과 두 개의 Proxiy들(P1, P2)로 구성된

다. UA1이 Request URI와 To필드에 있는 Address X를 포함하는 INVITE를 직접 
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P1에게 보낸다. P1은 Address X와 P2에 의해 served 되는 Address Y를 mapping

하여 구성되고 반면, P2는 Address Y와 P1에 의해 served되는 Address Z를 

mapping하여 구성되어 진다. P2은 loop detected error를 P1에 전달하게 되고 P1

도 역시 응답으로 loop detected error를 P2에게 보내어야 된다. 

본 Test는 Proxy P1과 P2가 next hop server를 찾기 위한 DNS lookup을 필요로 

하지 않는 mapping처리로 구성된 경우에 시험이 가능하다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공하게 된다. 

• P1은 P2로부터 482 error 응답을 받는다. 

• P1은 Via필드에 자신의 주소를 담은 ACK를 P2로 보낸다. 

• UA1은 P1으로부터 482error를 받는다. 

• UA1은 P1으로 ACK를 보낸다. 

 

 Record Route(P7) 

본 Test는 Resord Route와 Route 헤더를 가지고 UA와 Proxy가 올바르게 packet

처리를 수행하는지 검사하는 것으로 그림 4의 Basic Proxy Test와 구성은 동일 하

다. 그러나,  P1에서 Request가 P2로 proxying되기 전에 Record Header를 추가

하게 된다. UA2 가 call을 수락하게 되면 Record-Route헤더를 가진 200 OK를 P1

을 경유하여 UA1에게 전달된다. UA1이 ACK를 보낼때는 ACK에 Route 헤더를 추

가하여 P1을 경유하여 UA2에 전달되어야 한다. 그러면, 일단 call이 설정된 것이

고 UA2에 의해 BYE가 보내질 경우에도 BYE에 Route 헤더를 포함해야 한다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 간주된다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• P1에서 UA2로 proxed된 INVITE는  UA1에 의해 추가된 Via앞에 자신의 UDP 

주소를 포함하는 추가 Via 헤더를 가지고 있다. 

• P1에서 UA2로 proxed된 INVITE는  P1 자신의 주소에 따라 Requet-URI를 포

함해야 하며, 하나의 Record-Route를 가지고 있다. 

• UA 2는 200 OK를 P1으로 보내는데, Record-Route는 INVITE로부터 mirroring

한 것이다. 

• P1은 200 OK를 UA1에게 forward한다. 

• UA1은 Route헤더를 포함한 ACK를 P1에게 보낸다. Route헤더에서의 1st 

Address는 maddr tag에 있는 P1의 IP Address에 추가되어어야 하는 것으로

서, 원래의 Request-URI 이다. 만일, UA2가 200 OK에 Contact 헤더를 추가 

하였다면 이 주소는 ACK내 2nd  Route 헤더에 포함되어야 한다. 

• P1은 Top Route 헤더를 저거하고 UA2로 ACK를 forward시킨다. 

• 얼마후 Call을 끊기 위해 UA1이 BYE를 보내게 되며, BYE에는 ACK에서와 동
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일한 Route 헤더를 포함하게 된다. 

• P1은 Top Route 헤더를 제거하고 BYE를 UA2로 forward하게 된다. 

• UA2는 P1으로 200 OK를 보낸다. 

• P1은 UA1으로 200 OK를 보낸다. 

 

 

 

 

(*)Redirect Server 

 

 

R1 

tcp 

dump

 

UA1 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               LAN 

                그림7 : Redirect Configuration 

본 Test들은 UA와 Redirect 서버 사이의 기본적인 Interoperability를 검증하는 것으

로서, 구성은 그림7과 같으며 하나의 UA(UA1)과 하나의 redirect 서버로 시험환경이 

성된다. 

Basic Redirection(RED1) 

본 Test에서 적어도 R1은 Address X에 대해 Y1과 Y2의 2개의 address mapping

을 알고 있다. UA1은 R1에게 Request URI와 To필드에 있는 address X를 가리키

는 INVITE를 보낸다. R1은 Y1과 Y2 2개의 주소를 포함하는 Contact 헤더를 포함

하는 300 class 응답을 UA1으로 Redirect시키게 된다. R1은 Registration 또는 

Static Configuration을 통해 이러한 Mapping 구성이 가능하다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것이다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• R1은 To, Call-ID, CSeq, Via, From 필드를 mirroring한 300 응답을 발생시킨

다. 또한, To필드에 tag을 추가시킬 수 있다. 

• 300 class 응답은 Y1과 Y2주소를 갖는 Contact 헤더를 포함한다. 

• UA1은 R1에게 ACK를 보내게 되며, 이렇게 하면 응답 Retranssmission을 하

지 않게 된다. 

 

Advanced Redirection(RED2) 
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본 Test에서 R1은 non-SIP URL 특별히, http URL을 redirect시키게 되어 있으며, 

Redirect 서버가 Redirect 응답시 non-SIP URL을 처리할수 있을시에만 Test가 가

능하다. 모든 UA들은 URL이 SIP URL이 아니다는 것을 인지해야 한다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것이다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• R1은 To, Call-ID, CSeq, Via, From 필드를 mirroring한 300 응답을 발생시킨

다. 또한, To필드에 tag을 추가시킬 수 있다. 

• 300 class 응답은 http URL주소를 갖는 Contact 헤더를 포함한다. 

• UA1은 R1에게 ACK를 보내게 되며, 이렇게 하면 응답 Retranssmission을 하

지 않게 된다. 

SIP URL이 Browser를 시작해서 http URL주소로 전송할 수 있으면 추가 점수가 부

여된다. 

 Redirection with Bodies(RED3) 

본 Test에서는 Redirect 서버가 Contact 헤더를 포한하지는 않으나 대신 Body를 

포함한 Redirection을 보내는 것으로서, Body에는 User에게 display되는 Text를 포

함하게 된다. 모든 UA들은 Body를 가진 Redirection을 수용할수 있어야 하나 

Redirection과 관련된 처리를 하도록 요구되지는 않는다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것이다. 

• UA1부터의 INVITE는 Call-ID, To, Via, From, CSeq 필드를 포함하며INVITE 

method tag를 포함한다. 

• R1은 To, Call-ID, CSeq, Via, From 필드를 mirroring한 300 응답을 발생시킨

다. 또한, To필드에 tag을 추가시킬 수 있다. 

• R1은 To, Call-ID, CSeq, Via, From 필드를 mirroring한 300 응답을 발생시킨

다. 또한, To필드에 tag을 추가시킬 수 있다. 

• 300 class 응답은 no Contact 헤더를 포함한다. 

• 300 class 응답은 Body를 포함한다. 

• 300class는 text/plain Content-Type과 유효하고 정확한 Content-Length 

필드를 포함한다. 

• UA1은 R1에게 ACK를 보내게 되며, 이렇게 하면 응답 Retranssmission을 하

지 않게 된다. 

SIP URL이 Content를 표시할 Browser를 보일수 있으면 추가 점수가 부여된다. 
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 (*)OPTIONS(OPT1) 

 

 

  P1 
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                그림8 : Test Instrument Configuration 

        본 Test는  OPTIONS Request를 Proxy와 UA가 정확하게 처리할 수 있는 가를 검

증하는 것으로서 거의 대부분의 UA가 OPTION Request를 발생할수 없으므로 

Testing Tool을 이용 OPTION Request를 발생시킨다. Test 구성은 그림8과 같으며 

test utility가 OPTIONS를 Proxy P1에게 보내는데 To필드와 Request URI에 사용된 

주소는 X이다. Proxy P1은 Address X를 UA2의 Address인 Y로 변환하게 되는데, 

즉, P1은 OPTIONS를 UA2로 forward시킨다. UA2는 200 OK 응답을 P1에게 보내고

P1은 test instrument에게 최종 전달된다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것이다. 

• P1은 Via필드에 자신의 주소를 포함해서 UA2로 OPTIONS를 proxy한다. 

• UA2는 200 OK를 응답한다. 

• 200 OK에는 Allow헤더를 포함하게 되며, OPTIONS가 UA2에 의해 이해가 됨

을 나타낸다. 

• P1은 200 OK를 test instrument로 forward시킨다. 

 

        다음의 추가 사항이 처리하는 UA는 추가 점수를 받게된다. 

• UA2에 의해 지원되는 codec을 SDP가 포함한다. 

• UA2에 의해 지원되는 Body Type을 가진 SDP Body를 포함한다. 

• UA2에 의해 지원되는 Encoding Type을 가진 Accept-Encoding를 포함한다. 

• UA2에 의해 지원되는 Language을 가진 Accept-Language를 포함한다. 
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 (*)UDP Reliability 
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5060

tcp 
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UA1 
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                그림9 : INVITE Reliability Configuration 

 본 절에서는 UDP에 대한 Reliability Mechanism이 올바르게 구현되는 지를 검증하는 

것이다. 

 

 

 

INVITE request Retransmission(REL1) 

그림9의 구성에서 하나의 UA가 SIP port(5060)로 listening을 기다리는 test utility

의 Address로 Request를 보낸다. 이것은 ICMP가 보내지지 않음은 물론 

Response도 발생하지 않음을 의미한다. UA는 인터벌(exponetial back-off)을 갖고 

Request를 재전송한다. 인터벌은 500ms부터 시작하여 7번 시도까지 매번 2배의 

시간이 증가하게 된다. 

        다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 된다. 

• UAC가 INVITE를 7번 보낸다. 

• INVITE request간의 인터벌은 500ms부터 시작하여 재시도시 마다 2배로 증가

한다. 

• UAC는 7회 시도후에는 User에게 error발생을 알린다. 

 

BYE request Retransmission(REL2) 

Test 구성은 “Client to Client Basic”과 동일하며, UA1과 UA2간에 Call이 설정되고

UA2가 종료를 시도한다. UA2는 call 종료시 어떠한 메시지도 보내서는 않된다. 

Test utility는 UA2가 운용되는 동일 machine에서 port 5060로 listen하게 되어있다. 

UA1이 call종료를 시도하면, UA2로 BYE를 보내게 되며 BYE는 주기적으로 전송된

다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 된다. 

• UA1은 UA2로 BYE를 보낸다. 

• BYE는 7번 재전송 된다. 
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• Interval은 500ms부터 시작하여 2배씩 증가하는데 4s에서 남아있다. 

 

 

 

 

 

INVITE/100 Retransmission(REL3) 

Test 구성은 “Client to Client Basic”과 동일하며, UAC가 provisional 응답을 받게

되면 재전송을 중지하게 되는지를 검증하게 된다. UA1이 UA2에게 Call시도를 하

게되는데, UA2는 수락을 하지 않고 INVITE를 받게되면 provisional 응답을 보내야

만 한다. 이것은, UA1로부터의 Request재전송을 중지시킨다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 된다. 

• UA2가 UA1에게 Provisional 응답을 보낸다. 

• UA1이 provisional 응답을 받은 이후에는 Request를 재전송하지 않는다. 

 

INVITE response retransmission(REL4) 

Test 구성은 “Client to Client Basic”과 동일하며, UAS가 재전송 인터벌을에서 

exponetial backoff으로 INVITE에 대한 응답을 보내는지를 검증하는 것이다. 이 

Test를 수행하기 위해 UA1이 UA2로 INVITE를 보내고 UA2는 provisional 응답을 

보낸다. 이 시점에서 UA1이 종료된 경우로서 UA2는 call을 수락한 상태이다. UA2

는 200 OK를 UA1에게 재전송 형태로 보내게 된다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 된다. 

• UA2가 200 OK 응답을 보낸다. 

• 200 OK 응답이 7번  

• Response retransmission간의 인터벌은 500ms부터 시작하여 재시도시 마다 

2배로 증가한다. 

 

(*)Security 

본 절은 Basic과 Digest Security Mechanism의 Interoperability를 검증에 관한 것이다. 

Basic for REGISTER(SEC1) 

이 Test를 위한 구성도는 “Client to Client Basic”과 동일 하며, 하나의 UA(UA1)과 

Registration을 위한 Regstrar R1으로 구성된다. 처음에는 UA1이 R!에게 

REGISTER메시지를 보내게 되며, R1은 Registration을 받기 전에 Basic 

Authentication의 가능여부를 먼저 요구하므로 UA1에게 401 Unauthorized 응답을 

보내게 된다. 그러면, UA1은 User의 Name과 Password를 요구하여 R1에게 다시 

요청을 하게 된다. R1에 의해 User의 비밀정보가 받아들여 지면 200 OK를 응답하

게 되므로, R1은 REGISTER 요청 승인을 위해 Name과 Password를 구성정보로 

가지고 있어야 한다. 

다음의 사항이 발생하면 Test는 성공한 것으로 된다. 

• UA1이 R1에게 REGISTER를 보낸다. 
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• R1은 REGISTER에 대해 401응답을 보낸다. 

• 401응답은 Scheme Basic과 Realm을 포함하는 WWW-Authenticate 헤더를 가

지고 있다. 

• UA1은 Name과 Password를 User에게 즉각 요청하여 Dialog에서의 Realm을 

나타낸다. 

• UA1은 증가된 CSeq와 Authorization 헤더를 포함하는 REGISTER 메시지를 다

시 R1에게 보낸다. 

• R1은 REGISTER를 수락하고 200 OK를 응답한다. 

 

 

Digest for REGISTER(SEC2) 

이 Test는 SEC1과 구성은 동일하나 Basic Authentication 대신 Digest 

Authentication을 사용하는 것으로 다음의 사항이 발생하면 Test가 성공한 것으로 

본다. 

• UA1이 R1에게 REGISTER를 보낸다. 

• R1은 REGISTER에 대해 401응답을 보낸다. 

• 401응답은 Scheme Digest, Realm과 Nonce를 포함하는 WWW-Authenticate 

헤더를 가지고 있다. 

• UA1은 Name과 Password를 User에게 즉각 요청하여 Dialog에서의 Realm을 

나타낸다. 

• UA1은 증가된 CSeq와 Authorization 헤더를 포함하는 REGISTER 메시지를 다

시 R1에게 보낸다. 

• R1은 REGISTER를 수락하고 200 OK를 응답한다. 

 

Basic Proxy Authorization for INVITE(SEC3) 

이 Test는 Basic Proxy Authorization 메커니즘에 대한 Interoperability를 검증하는 

것으로, 구성은 Proxy(P1)과 동일하다. 그러나, UA1이 P1에게 INVITE를 보내면 

P1은 Proxy Authorization을 요구하게 된다. 즉, 407 Proxy Authorization Required 

응답을 UA1에게 하게 된다. UA1은 User의 Name과 Password를 요구하여 R1에게 

다시 요청을 하게 된다. INVITE Request는 P1에 의해 수락되고 UA2로 proxy된다. 

Test를 수행하기 위해서는 P1이 UA1의 Name과 Password를 알고있어야 하며 또

한 Proxed Request를 위한 Basic Authentication이 지원되어야 한다. 

다음의 사항이 발생하면 Test가 성공한 것으로 본다. 

• UA1이 P1에게 INVITE를 보낸다. 

• P1은 4017답을 UA1에게 보낸다. 

• 407응답은 Scheme Basic과 Realm을 포함하는 Proxy-Authenticate 헤더를 가

지고 있다. 

• UA1은 Name과 Password를 User에게 즉각 요청하여 Dialog에서의 Realm을 
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User에게 나타내 준다. 

• UA1은 증가된 CSeq와 Proxy-Authorization 헤더(Basic)를 포함하는 INVITE 

메시지를 다시 P1에게 보낸다. 

• P1은 INVITE 요청을 수락하고 그것을 UA2에세 Proxy한다. 

• UA2는 call을 수락하고 P1에게 200 OK를 응답한다. 

• P1은 200 OK를 UA1으로 proxy한다. 

• UA1은 ACK를 보낸다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Digest Proxy Authorization for INVITE(SEC4) 

이 Test는 Digest Proxy Authorization 메커니즘에 대한 Interoperability를 검증하는 

것으로, 구성은 Proxy(P1)과 동일하다. 그러나, UA1이 P1에게 INVITE를 보내면 

P1은 Proxy Authorization을 요구하게 된다. 즉, 407 Proxy Authorization Required 

응답을 UA1에게 하게 된다. UA1은 User의 Name과 Password를 요구하여 R1에게 

다시 요청을 하게 된다. INVITE Request는 P1에 의해 수락되고 UA2로 proxy된다. 

Test를 수행하기 위해서는 P1이 UA1의 Name과 Password를 알고있어야 하며 또

한 Proxed Request를 위한 Digest Authentication이 지원되어야 한다. 

다음의 사항이 발생하면 Test가 성공한 것으로 본다. 

• UA1이 P1에게 INVITE를 보낸다. 

• P1은 407응답을 UA1에게 보낸다. 

• 407응답은 Scheme Digest, Realm과 Nonce를 포함하는 Proxy-Authenticate 

헤더를 가지고 있다. 

• UA1은 Name과 Password를 User에게 즉각 요청하여 Dialog에서의 Realm을 

User에게 나타내 준다. 

• UA1은 증가된 CSeq와 Proxy-Authorization 헤더(Digest)를 포함하는 INVITE 

메시지를 다시 P1에게 보낸다. 

• P1은 INVITE 요청을 수락하고 그것을 UA2에세 Proxy한다. 

• UA2는 call을 수락하고 P1에게 200 OK를 응답한다. 

• P1은 200 OK를 UA1으로 proxy한다. 

• UA1은 ACK를 보낸다. 

 

DTMF 

RTP(RTCP) Media 

ENUM 

Gateway ENUM Functionality(PSTN -> IP) 

Clent ENUM Fuctionality(IP -> PSTN) 

IM(Instant Message) & Presence 
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MESSAGE 

REGISTER 

SUBSCRIBE 

NORTIFY 

REFER 

※ 비고 : (*)는 Interoperability Testing for SIP(June,1999, Rosenberg/Schulzrinne) 항목 

 

4.2  SIP-H.323 Interworking Interoperability Test 

H.323 ⇒ SIP Call 

Fast Start H.323 origination to SIP 

Non-Fast Start H.323 origination to SIP 

SIP ⇒ H.323 Call 

SIP origination to Fast Start H.323 

SIP origination to Non-Fast Start H.323 

Media(RTP, DTMF) 

Full Duplex Audio(Codec) end-to-end between H.323 Terminal and SIP UA 

During steady state call 

In-band DTMF from H.323 Terminal to SIP UA during steady state call 

Out of-band DTMF from H.323 Terminal to SIP UA during steady state call 

In-band DTMF from SIP UA  to H.323 Terminal  during steady state call 

Out of-band DTMF from SIP UA to H.323 Terminal during steady state call 

T.38 FAX 

Call Clearing(Teardown) 

SIP Initiated Disconnect after steady state call 

H.323 Initiated Disconnect after steady state call 


