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1  H.323 구성요소 
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V.70
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그림 1 : Elements of H.323 Networking 

1.1  H.323 단말 

- 시스템 제어 장치, H.225.0 계층, 오디오 코덱, 네트워크 인터페이스는 필수이

고 나머지는 옵션이다. 

1.1.1 시스템 제어 장치 : H.225 와 H.245 

1.1.2 매체 전송(H.225.0 계층) : 네트워크 인터페이스상에 전송된 오디오, 비디오, 

데이터, 제어 스트림과 메시지의 포맷과 수신을 담당 

1.1.3 오디오 코덱 

1.1.4 네트워크 인터페이스 : 점대점 TCP/UDP, Unicast/Multicast 

1.1.5 비디오 코덱 : H.261, QCIF 

1.1.6 데이터 어플리케이션 

 

1.2  Gateway 

- SCN(Switched Circuit Network) 단말과 H.323 단말사이에 변환과 중계역할 
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1.3  Gatekeeper 

- 옵션 기능 

1.3.1 Address Translation : H.323 aliases 또는 E.164 주소로부터 

1.3.2 Admissions Control : ARQ/ACF/ARJ 

1.3.3 Bandwidth Control : BRQ/BCF/BRJ 

1.3.4 Zone Management  

1.3.5 Call Control Signaling 

1.3.6 Call Authorization 

1.3.7 Bandwidth Management 

1.3.8 Call Management 

 

1.4  MCU/MC/MP 

1.4.1 MC(Multipoint Controller) : 다중점 회의에서 셋 이상의 단말들 사이에 

Capability Set 을 송수신해서 회의를 제공한다. 

1.4.2 MP(Multipoint Processor) : 다중점 회의에서 참가한 단말들에 오디오/비디오

/데이터 스트림들을 송수신한다. 

1.4.3 MCU(Multipoint Controller Unit) : 다중점 회의를 제공하는 단말. 하나의 MC

와 하나이상의 MP로 구성된다. 

 

Video I/O equipment

Audio I/O equipment

Delay

User Data Applications

System Control
User Interface

Video Codec
H.261, H.263

Network
Interface

Local AreaH.225.0

T.120, etc.

H.245 Control

Scope of Recommendation H.323

Call Control
H.225.0

System Control

Receive
Path

Audio Codec
G.711, G.722,
G.723, G.728,
G.729 Layer

RAS Control
H.225.0

 

그림 2 : Relationships of H.323 Components 
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2  H.323 상호운용성 시험 시나리오 

 

2.1  시나리오 1 (Intra-Domain) 

 

Gatekeeper
A

Gateway 
A

Gateway 
B

         

Gatekeeper
A

Gateway 
A

Gateway 
B

 
                (a)                                        (b) 

     
RTP media stream

H.225/H.245 signaling

RAS signaling

 

 

그림 3 Intra-domain 시험 구성도 

(a) Gatekeeper Routed Call setup (GRC), (b) Directly Routed Call setup (DRC). 

 

그림 3에서 보는 바와 같이 하나의 gatekeeper 만이 존재하는 경우 서로 다른 

gatekeeper와 gateway 와의 연동 그리고 gateway간 연동성을 시험한다. 호 연결의 경우 

GRC와 DRC로 구분하여 시험을 수행하는 데, H.245 매체 제어 신호의 경우 conference 

call을 제외하면 일반적으로 gatekeeper를 거치지 않고 두 Gateway 사이를 직접 오간다. 

그림 1의 (a) 그림에서는 편의상 H.225와 H.245가 함께 gatekeeper를 거치는 것으로 처리

하였고, (b) 에서는 RAS 신호만이 gateway와 gatekeeper 사이를 오고 간다. 이와 같은 

Intra-domain 시나리오 에서는 호 연결을 시도하면서 RAS, H.225 call signaling, H.245와 

같은 제어신호의 동작여부를 확인할 수 있다. 그리고, Fast start 호 연결을 시도하면서 제어

신호를 확인한다. 호가 연결된 후, 호 해제를 시도하여 H.225 Release call 신호와 

Disconnect RAS 신호가 제대로 구현되었는지 시험한다. RAS, H.225/H.245, Fast Start까지

의 확인이 끝나면 다양한 지원 가능한 코덱을 이용하여 호를 연결하고 통화음질을 측정한다. 

이 때, 통화음질은 MOS값이나 PSQM 값으로 나타내며 NETC에서 정한 기준값을 만족해야 

한다.  
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2.2  시나리오 2 (Inter-Domain) 
 

Gatekeeper
B

Gateway 
B

Gatekeeper
A

Gateway 
A

     

Gatekeeper
B

Gateway 
B

Gatekeeper
A

Gateway 
A

 
                       (a)                                   (b) 

RTP media stream

H.225/H.245 signaling

RAS signaling

H.225 Annex G
 

 

그림 4 . Inter-domain 시험 구성도 

(a) Gatekeeper Routed Call setup (GRC), (b) Directly Routed Call setup (DRC). 

 

Inter-domain의 경우도 Intra-domain과 마찬가지로 GRC와 DRC로 각각 구분하였다. 

이 시험은 하나의 gatekeeper 지역에 있는 gateway를 다른 gatekeeper 지역의 gateway와 

연결하였을 때의 상호 운용성 여부를 확인하기 위한 시나리오이다. 상호 운용성 시험 항목 

중 RAS, H.225/H.245, Fast Start, Voice quality, 그리고 Voice Codec 부분의 시험 절차는 

Intra-domain 시험과 동일하며 이 시험에서는 서로 다른 gatekeeper 간의 연동 시험이 첨

가된다. Gatekeeper 간 제어신호는 H.225 Annex G 를 바탕으로 하고 있으므로 제어신호가 

표준에서 정의한대로 동작하는지 확인한다. 
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3  H.323 상호운용성 시험 항목 

 

데이터/물리 계층

IP

TCP UDP

RAS RTCP RTP
Call 

Control

오디오/비디오 
스트림

H.225
H.245

비신뢰적인 UDP 전달신뢰적인 TCP 전달

 

그림 5 : Layers of the H.323 Protocol Suite 

H.323 VoIP 장비에 대한 상호운용성시험은 그 시험대상이 Gateway, Gatekeeper, IP Phone 

그리고 Web Phone으로 제한된다. 이들 장비에 대한 성공적인 연결의 평가 지표는 크게 두

가지로 나누어 볼 수 있다. 첫번째로 Call Setup 과정으로 H.323 표준에 따른 “Basic 

Connection Procedure” 절차와 H.323 v2에 명시된 한번의 round trip으로 점대점 Call을 확

립하는 “Fast Connection Procedure” 절차가 정상적으로 동작하여야 한다. 둘째로 Call 

Setup이 정상적으로 완료된 뒤에 점대점사이의 음성 통화 품질이 “toll quality” 음성 레벨을 

제공해야 한다. 이를 항목별로 정리하면 다음과 같다. 

 

1) RAS 신호 

2) 호 제어 신호(H.225) 

3) 매체 제어 신호(H.245) 

4) Fast Connection 

5) Voice Quality 

6) H.225.0 Annex G 
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3.1  RAS 신호 

- 비신뢰적인 UDP 연결을 사용한다. 

 

3.1.1 게이트키퍼 발견(Gatekeeper Discovery)  

 어떤 게이트키퍼에 나를 등록시키려고 할 때 게이트키퍼를 찾아야 한다. 

- Manual Method : 게이트키퍼의 IP주소를 가지고 구성된다. 그러므로 즉시 등

록이 되지만 미리 정의된 게이트키퍼만 사용할 수 있다. 

- Automatic Method : 멀티캐스트 메시지를 통해 게이트키퍼를 찾는다. 

 

게이트키퍼
게이트웨이

GRQ

GCF/GRJ

 

그림 6 : Gatekeeper Auto Discovery 

 

3.1.2 등록(Registration)  

 게이트웨이, 단말, MCU가 하나의 Zone에 참가하기위해서 그들의 IP/Alias 주소를 

게이트키퍼에 알린다. 

 

게이트키퍼
게이트웨이

RRQ (URQ)

RCF/RRJ (UCF/URJ)

 

그림 7 : Endpoint Registering and Endpoint and Gatekeeper Unregistering 

 

3.1.3 단말위치(Endpoint Location)  

 게이트키퍼 사이에 alias 정보만이 사용 가능할 때 접속정보를 얻기 위해 게이트

키퍼의 RAS 채널 주소나 게이트키퍼 발견 멀티캐스트 주소로 위치 메시지를 전송

한다. 요구된 단말에 대해 응답할 수 있는 게이트키퍼는 자신이나 단말의 접속정
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보를 지시함에 의해 응답한다. 

 

게이트키퍼

LRQ

LCF/LRJ

게이트키퍼
 

그림 8 : Endpoint Location 

 

3.1.4 승인(Admissions)  

 단말과 게이트키퍼사이에 메시지로써 호 승인과 대역폭 제어의 기본을 제공한다. 

 

게이트키퍼
게이트웨이

ARQ

ACF/ARJ

 

그림 9 : Admission 

 

3.1.5 상태정보(Status Information)  

 게이트키퍼가 단말로부터 상태정보를 얻기위해 사용한다.(모니터링) 전통적인 

Polling 주기는 10초. 

 

게이트키퍼
게이트웨이

IRQ

IRR

Status Enquiry : 다른 곳에 
있는 단말들이 살아있는지 
확인하기 위해서 보낸다.

 

그림 10 : Status Information 
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3.1.6 대역폭제어(Bandwidth Control)  

 대역폭은 초기 승인시 관리되나 호가 연결되어 있는 동안 변경하기 위해서는 이

것을 사용한다. 

 

게이트키퍼
게이트웨이

BRQ

BCF/BRJ

 

그림 11 : Bandwidth Control 
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3.2  호 제어 신호(H.225) 

- 신뢰성있는 호 제어 채널(TCP Port 1720), Q.931, Q.932(추가 서비스) 

 

3.2.1 Setup  

 연결 확립을 위한 시도. Well-Known H.225 TCP Port 1720 

3.2.2 Call Proceeding  

 호 연결 절차가 시작되었다는 보고 

3.2.3 Alerting  

 상대방의 링이 시작되었다는 보고 

3.2.4 Connect  

 상대방이 호에 대해서 응답했다는 보고(수화기를 들었다), 이 메시지안에는 

H.245 제어 신호를 위한 전송 UDP/IP 주소가 포함될 수 있다. 

3.2.5 Facility  

 Q.932 메시지는 추가 서비스에 대한 요구나 응답을 위해 사용된다. 그리고 게이

트키퍼를 통해야 하는지 직접 연결되어야 하는지에 대한 정보를 보고 

 

- H.323 네트워크에서 호 신호 채널은 2가지 방법으로 처리될 수 있다. 

Direct Endpoint Call Signaling 

Gatekeeper Routed Call Signaling 

 

Setup

Call Proceeding

Alerting

Connect

Endpoint Gatekeeper

 

그림 12 : Call Setup Signaling Messages 
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3.3  매체 제어 신호(H.245) 

 

- H.245 : H.323 단말들사이에 점대점 제어 메시지를 처리한다. 

-  만일, Gatekeeper Routed Call Signaling이면 

Direct H.245 Control 

Gatekeeper Routed H.245 Control 

 

3.3.1 Capability Exchange  

 코덱의 선정 

 

게이트웨이

Terminal Capability Set

게이트웨이

Terminal Capability Set ACK

Terminal Capability Set

Terminal Capability Set ACK

 

그림 13 : Capablility Exchange 

 

3.3.2 Master-Slave Termination  

 단말들사이에 동시에 유사한 행동을 했을 때 충돌을 피하기 위해 사용 

 

Exchange of Master-Slave 
Determination Messages

게이트웨이 게이트웨이

ACK

Exchange of Master-Slave 
Determination Messages

ACK

 

그림 14 : Master-Slave Termination 

 

3.3.3 Round-Trip-Delay  

 지연을 측정하고, 멀리 떨어진 H.245 프로토콜 entity가 살아있는지 확인한다. 
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3.3.4 Logical Channel Signaling  

 정보 전송을 위한 Logical 채널의 open/close 

 

게이트웨이 게이트웨이

Open Logical Channel

Open Logical Channel ACK

Open Logical Channel ACK

Open Logical Channel

 

그림 15 : Logical Channel Signaling 
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3.4  Fast Connection 

 

3.4.1 Call 연결 

하나의 왕복 메시지 교환으로 기본적인 호의 연결을 확립한다. Q.931 Setup 

메시지 안에 Open Logical Channel 정보와 관련된 H.245 메시지를 함께 보내고 

H.245 Terminal Capability Set 과 Master/Slave Determination 과정을 생략할 수 

있으므로 호 연결 과정이 간단해 진다. 

 

게이트웨이 게이트웨이

FastConnect Element w/ 
Open Logical Channel Info

Q.931 
Setup

FastConnect Element w/ 
Open Logical Channel Info

Q.931 
Msg

 

그림 16 : Fast Connection 

 

3.4.2 Call 종료 

H.245 메시지의 생성을 생략하고 Q.931 신호의 Release Complete만으로 

연결을 종료한다. 
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3.5  Voice Quality 

 

3.5.1 End to End Speech Qaulity 

Delay End-to-End Speech Quality는 이전 PSTN망의 높은 Quality에 적응된 사용

자에게 새로운 VoIP 장비의 보급을 위해 가장 중요한 요소이다. VoIP 장비의 초기 

많은 수의 훈련받은 사람에 의해서 주관적인 MOS 평가를 해왔다. 이런 평가 방식

이 적합하다고는 할 수 있으나 반복적, 객관적, 그리고 값싼 방법을 원하는 요구사

항에는 맞지 않았다. 이에 따라 객관적인 평가인 PSQM이 등장했다. 

Voice Quality의 다양한 측정 방법상의 차이가 있기 때문에 어느 한가지의 측정 방

법만을 고집하기에는 문제가 있다. 그래서 이들 서로 다른 방법상에 변환할 수 있는 

기준이 필요하다. 여기서는 Voice Quality 측정에서 일반적으로 가장 많이 사용되는 

Mean-Option-Score(MOS)와 Perceptual Speech Quality Measure(PSQM)를 언급한

다. 

 

다음 표는 표준 음성 코덱에 따른 특성과 PSQM/MOS 값을 표시한 것이다. 

코딩 기술 표준 Bit Rate(kbps) PSQM MOS 

A-law, u-

law PCM 
G.711 64 <0.3 4.5 

ADPCM G.726 32 1.5 4.1 

LD-CELP G.728 16 1.6 4.0 

MP-

MLQ/ACELP
G.723.1 6.4(5.3) 1.8 3.8 

CS-ACELP G.729 8 1.6 4.0 

LPC USFS-1015 2.4 4.4 2.3 

CELP USFS-1016 4.8 3.0 3.0 

VSELP IS-54/IS-136 7.95 2.4 3.5 

ACELP IS-641 7.4 1.6 4.0 

RPE-LTP GSM Full-rate 13 2.4 3.5 

VSELP GSM Half-rate 5.6 2.4 3.5 

ACELP 
GSM Enhanced 

Full-rate 
12.2 1.6 4.0 

표1 코덱별 Bit Rate/PSQM/MOS 

 

여기에 테이블된 MOS와 PSQM 값은  코더 각각의 통계적인 평균값이다. 그리고 실

제 테스트에서 테이블된 값을 중심으로 조금의 차이가 있을 수 있다.  
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그림 17 Voice Quality Test Network 
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3.5.2 Delay 

Delay는 Talker가 마이크로폰으로 음성을 입력하고부터 Listener의 스피커를 통해 

음성이 출력되는데 걸리는 시간을 말하며 과도한 End-to-End Delay는 대화를 부자

연스럽게 만든다. 이는 크게 PSTN Delay, IP Network Delay, VoIP Delay로 구분된다. 

Delay의 측정방법으로는 Narrow Audio Spike를 전송하는 Acoustic PING 방법과 

DSP 기술을 사용하여 Maximum Length Sequence(MLS)를 전송하는 MLS 

Normalized Cross Correlation 방법이 있다. ITU-T G.114(One-Way Transmission 

Time)에서는 높은 Quality Voice를 위해 150ms를 권고하고 있다. 

 

3.5.3 Jitter 

Jiiter는 전송 게이트웨이로부터 같은 간격으로 전송된 packet들이 수신 게이트웨이

에는 불규칙적인 간격으로 수신되는 현상을 말한다. 이는 연속적인 packet의 inter-

arrival time에 바탕하여 계산된다. Jitter Buffer(Packet Buffer, 특정 시간 간격동안 

들어오는 packet을 잡아둔다.)가 수신단에서 매끄러운 packet의 흐름을 만들기 위

해 사용된다. 

 

3.5.4 Packet Loss 

Non-real-time 응용동안, packet loss는 drop된 packet을 재전송하는 프로토콜을 

사용하므로 그다지 중요한 문제가 아니다. 하지만 real-time voice 정보의 경우, 음

성신호를 재구성하기위해 상대적으로 좁은 시간 window안에 packet이 도착해야 한

다. voice의 경우, 재전송은 재구성을 위해 과도한 Delay가 추가된다. 일반적으로 

전송된 모든 voice packet의 5~10%를 초과하는 주기적 loss는 voice quality에 심

각한 영향을 주게 된다. 

 

3.5.5 Echo 

Echo는 마이크로폰으로 입력된 talker의 음성이 얼마 후 talker의 스피커로 다시 돌

아오는 현상을 말한다. Echo의 특성으로 Echo Level(Echo Return Loss, ERL)과 

Echo Delay가 있는데 Echo Level이 낮고(대략 –25 dB), Echo Delay가 짧으면

(25~30ms) 대화에 영향을 주지않지만 긴 Echo Delay(30ms이상)를 가지게 되면 

음성 대화에 부자연스러운 영향을 줄 수 있다. 그리고 Echo Canceller의 성능을 평

가하기 위해서는 single과 double talk 두 가지 조건 하에서 측정할 필요가 있다. 
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3.6 H.225.0 Annex G 

 

Border
element

Border
element

Gatekeeper Gatekeeper

A

B B

Administrative Domain A Administrative Domain B
 

그림 18  System Reference Points 

하나 또는 다수의 gatekeeper를 포함하는 administrative domain 을 정의하고 

이러한 domain 간의 통신을 담당하는 기능적인 요소인 border element를 도입한 

내용은 그림 18에 나타나 있다. 이 때, border element는 실제 구현 시 gateway나 

gatekeeper에 포함시키는 것이 일반적이다. H.225.0 RAS 제어 신호는 

administrative domain 간의 통신을 기술하기에 충분하지 않음으로 Annex G 에서 

자세하게 서술하고 있으며 여기서 기술된 내용들은 administrative domain이 관리

하는 zone이 하나라고 가정하면 gatekeeper 간 통신에 다음의 두 가지 측면에서 

적용할 수 있다. 첫 째, gatekeeper 가 관리하는 zone 간의 주소 정보 교환 절차를 

정의한다. 둘 째, 서로 다른 zone 간의 통화연결 시 호 설정 절차를 정의한다. 

 

3.6.1 Exchange of Zone information 

Border element 가 담당하는 administrative의 주소정보는 address template과 

descriptor라는 구조를 통해서 관리된다. 여러 개의 address template은 하나의 

descriptor 아래에 구성되어 있으며 alias 주소 인식자와 주소 routing 방법 등에 

관한 내용을 담고 있다. 

그림 19 는 descriptor 주소정보 교환을 통해서 다른 administrative domain의 

정보를 획득하는 과정을 그리고 있다. 먼저 descriptor ID를 확인한 다음 각각의 

ID 에 대하여 정보를 요청한다. Border element는 언제던지 다른 administrative 

domain의 주소정보를 이와 같은 방법으로 요청하여 획득할 수 있다.  
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DescriptorIDRequest

Border element 1 Border element 2

DescriptorIDReqConf

DescriptorRequest

DescriptorRequestConfirmation

 

그림 19  Descriptor Exchange 

 

3.6.2 Inter-zone 호 연결 

그림 20 에서는 서로 다른 gatekeeper zone 간의 통화 연결에 대한 한가지 예

를 보여주고 있다.  

 

Endpoint 1 Endpoint 2Gatekeeper 1 Gatekeeper 2
Border

element 1
Border

element 2

ARQ

LRQ

LCF

AccessRequest

AccessConfirmation

ACF

Setup

 

그림 20  Placing a Call 

 

만약 endpoint에서 연결하고자 하는 번호가 그 endpoint가 속한 gatekeeper 

zone 에 존재하지 않는다면 LRQ 를 보내어 border element가 다른 gatekeeper 

zone 정보를 조회하도록 요청한다. 이 때, 주소 descriptor에서 지정하는 방식으로 

호 연결이 이루어지게 되는데 그림 20 과 같이 AccessRequest 를 보내어 상대편 

gateway의 호 신호 주소를 요청하는 경우가 있다. 그러나  AccessRequest 의 생

성 없이 상대편 gatekeeper 나 endpoint에 직접 setup 메시지를 보낼 수도 있다. 

다만, 공통적으로 서로 다른 zone 간의 연결은 LRQ/LCF 신호의 생성에 의해서 이
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루어 진다. 각 border element 는 다른 gatekeeper zone의 주소 정보를 descriptor 

exchange 를 통해서 미리 가지고 있으므로 gatekeeper 1 이 border element 1 에 

LRQ 신호를 보내는 것은 의미적으로 gatekeeper 1 이 gatekeeper 2 에 LRQ를 보

내는 것과 동일하게 해석할 수 있다. 
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4 H.323 Call-Flows 

 

4.1 시나리오 1 

 

Endpoint 2Gatekeeper

ARQ

ACF

Open TCP Channel For Q.931

Setup

Call Proceeding

ARQ

ACF

Alerting

Connect

Open TCP Channel For H.245

Terminal Capability Set

Terminal Capability Set ACK

Exchange of Master-Slave Determination Messages

Exchange of Master-Slave Determination Messages ACK

Open Logical Channel

Open Logical Channel ACK

Media(RTP/RTCP)

Close Logical Channel

Close Logical Channel ACK

Release Complete

DRQ

DCF
DRQ

DCF

Terminal Capability Set

Terminal Capability Set ACK

Exchange of Master-Slave Determination Messages

Exchange of Master-Slave Determination Messages ACK

Open Logical Channel

Open Logical Channel ACK

Endpoint 1

 

그림 21  Direct Endpoint Signaling-Same Gatekeeper 
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Endpoint 1 Endpoint 2Gatekeeper

ARQ

ACF

Open TCP Channel For Q.931

Setup

Call Proceeding

ARQ

ACF

Alerting

Connect

Open TCP Channel For H.245

Terminal Capability Set

Terminal Capability Set ACK

Exchange of Master-Slave Determination Messages

Exchange of Master-Slave Determination Messages ACK

Open Logical Channel

Open Logical Channel ACK

Media(RTP/RTCP)

Close Logical Channel

Close Logical Channel ACK

Release Complete

DRQ

DCF
DRQ

DCF

Terminal Capability Set

Terminal Capability Set ACK

Exchange of Master-Slave Determination Messages

Exchange of Master-Slave Determination Messages ACK

Open Logical Channel

Open Logical Channel ACK

 

그림 22  Gatekeeper-Routed Call signaling-Same Gatekeeper 

 

시나리오 1은 하나의 gatekeeper 내에 속해있는 endpoint 간의 호 연결 시험

을 위한 절차이다. H.225.0 call signaling (Q.931) 의 메시지가 gatekeeper를 거쳐

가는지 아니면 endpoint 간 직접 연결 되는 지에 따라 Direct 방식과 Routed 방식

의 두 가지로 나뉜다. 그림 21과 22는 H.323 의 기본적인 호 연결방식을 기술한 

것으로 만약 Fast Connection으로 호 연결을 수행할 경우 H.245 매체제어 메시지
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의 생성은 하지 않으며 Q.931의 Setup 메시지 안에 OpenLogicalChannel 설정 정

보를 함께 보내게 된다. 

 

4.2 시나리오 2 

 

시나리오 2는 서로 다른 gatekeeper zone에 속해있는 endpoint 간의 호 연결 

시험을 위한 절차이다. 아래에 나열되어 있는 그림들은 H.245 매체제어 신호 채널

을 열기 이전 까지를 기술하고 있으며 각 gatekeeper zone 의 호 모델에 따라 

direct-direct, routed-direct, direct-routed, 그리고 routed-routed 의 네 가지 경

우로 구분할 수 있다. 

 

Gatekeeper 1

ARQ(1)

ACF(2)

Setup(3)

Call Proceeding(4)

ARQ(5)

ACF(6)

Endpoint 1 Gatekeeper 2 Endpoint 2

Alerting(7)

Connect(8)

 

그림 23  Both endpoints registered – Both gatekeepers direct call signaling 

 

Gatekeeper 1

ARQ(1)

ACF(2)

Setup(4)

Call Proceeding(5)

ARQ(6)

ACF/ARJ(7)

Endpoint 1 Gatekeeper 2 Endpoint 2

Alerting(8)

Connect(9)

Setup(3)

Call Proceeding(5)

Alerting(8)

Connect(10)

 

그림 24  Both endpoints registered – Routed/direct call signaling 
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Gatekeeper 1

ARQ(1)

ACF(2)

Setup(3)

Call Proceeding(4)

ARQ(5)

ACF/ARJ(6)

Endpoint 1 Gatekeeper 2 Endpoint 2

Facility(7)

Release Complete(8)

DRQ(9)

DCF(10)

ARQ(11)

ACF(12)

Setup(13)
Setup(14)

Call Proceeding(4) Call Proceeding(4)

ARQ(15)

ACF/ARJ(16)

Alerting(17) Alerting(17)

Connetc(19)
Connetc(18)

 

그림 25  Both endpoints registered – Direct/routed call signaling 

 

전화를 연결하고자 하는 endpoint 에서 자기가 속한 zone의 gatekeeper에게 

admission을 요청하면 그 gatekeeper는 전화를 받을 상대가 속한 gatekeeper를 

찾아서 연결 주소를 부여 받게 된다. 그 이후 요청 받은 admission에 대한 확인신

호를 endpoint에게 보낸다. 이 때 상대방의 주소확인을 위한 LRQ/LCF는 그림에서 

생략되어 있다. 이에 대한 상세한 과정은 H.225 Annex G에서 자세하게 다루고 있

으며 여기서 정의되어 있는 신호절차를 만족했을 때 서로 다른 zone 간의 통화 연

결이 가능하다. 

Inter-zone 호 연결시험에서도 시나리오 1의 Intra-zone 호 연결 때와 마찬가

지로 Fast Connection으로 호 연결을 시도할 수 있다. Faststart 연결에서는 H.245 

메시지 생성이 생략되고 Q.931 Setup 메시지 안에 OpenLogicalChannel 정보가 
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포함되어 보내진다.  

 

Gatekeeper 1

ARQ(1)

ACF(2)

Setup(4)

Call Proceeding(5)

ARQ(6)

ACF/ARJ(7)

Endpoint 1 Gatekeeper 2

Facility(8)

Release Complete(9)

Alerting(14) Alerting(14)

Connetc(16)
Connetc(15)

Setup(3)

Call Proceeding(5)

Setup(10)

Call Proceeding(5)
Setup(11)

Call Proceeding(5)

ARQ(12)

ACF/ARJ(13)

Alerting(14)

Connetc(17)

 

그림 26  Both endpoints registered – Both Gatekeepers routing call signaling 
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5 결과 보고 

 

5.1 결과표 1  

 

 

표2 결과표1 

 

위 그림 20은 개별 VoIP 장비에 대한 결과 보고서이다. 먼저 Call을 보낸 쪽과 

받은 쪽을 구분하여 표시를 하였으며 두 가지의 시나리오중 어떤 것이든 이 형식에 

표기할 수 있게 만들었다. 또한 시험 항목 모두를 표로 만들어 각각의 Gateway와 

Gatekeeper가 각 시험 항목에서 제대로 동작하는 지를 쉽게 알아볼 수 있도록 하

였다. 
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5.2 결과표 2 

 

 

GK1

IP Network
Jitter, Loss Delay, Reordering

GW1 GW4GW3GW2

IP 폰1IP 폰3 IP 폰2Web 폰1Web 폰2

GW1GW4 GW3 GW2

IP 폰1 IP 폰3IP 폰2 Web 폰1 Web 폰2
 

그림 27 Intra-Domain IOP Network 

위 그림은 Intra-Domain의 경우 상호운용성 구성에 관한 것이다. IP 망을 중심으로 하나의 

Gatekeeper가 중심에 위치하고 있으며 양쪽에 Gateway, IP Phone, Web Phone이 대칭적으

로 위치해 있다. 시험 가능한 모든 Gatekeeper를 바꿔가며 구성하며 End to End의 모든 가

능한 경우를 시험한 후 다음과 같은 상호운용성표를 작성할 수 있다. 

 

표3 결과표2 

 

시나리오 1
GK1

GW1 GW2 GW3 GW4 IP 폰1 IP 폰2 IP 폰 3 Web 폰1 Web 폰2

GW1

GW2

GW3

GW4

IP 폰1

IP 폰2

IP 폰3

Web 폰1

Web 폰2
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5.3 결과표 3 

 

 

IP Network
Jitter, Loss Delay, Reordering

GW1 GW4GW3GW2

IP 폰1IP 폰3 IP 폰2Web 폰1Web 폰2

GW1GW4 GW3 GW2

IP 폰1 IP 폰3IP 폰2 Web 폰1 Web 폰2

GK1 GK2

 

그림 28 Inter-Domain IOP Network 

위 그림은 Inter-Domain의 경우 상호운용성 구성에 관한 것이다. IP 망을 중심으로 양쪽으

로 두개의 Gatekeeper가 서로 다른 Zone을 구성하며 양쪽에 Gateway, IP Phone, Web 

Phone이 대칭적으로 위치해 있다. 사전에 연결 가능한 Gatekeeper사이의 상호운용성을 먼

저 시험할 필요가 있으며 시험 가능한 모든 Gatekeeper쌍을 가지고 End to End의 모든 가

능한 경우를 시험한 후 다음과 같은 상호운용성표를 작성할 수 있다. 

 

시나리오 2

GK1

GW1 GW2 GW3 GW4 IP 폰1 IP 폰2 IP 폰 3 Web 폰1 Web 폰2

GW1

GW2

GW3
GK2 GW4

IP 폰1

IP 폰2

IP 폰3

Web 폰1

Web 폰2

표4 결과표3 

 

 


